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Wciqz aktualne obudowy do urzqdzen elektro- 
nlcznych. Przydlij zaadresowanq kopertq + zna- 
czek, otrzymasz prospekt Zaklad Elektroniczny, 
43-445 Dziqgietdw 178, tel. 27. Skorzystaj. 

Uwaga hobbydcil Szeroka oferta materialdw 
zb^dnych z galqzi 04 06.1 3, a gldwnie 1 1 , tj. ma- 
terialow elektronicznych taklch, jak: uklady 
scalone, oporniki, kondensatory, diody, tran- 
zystory, rdzenie Itp. posiadajq Zaklady Urzq- 
dzeri Komputarowych „MERA-ELZAB", ul. 
Kruczkowskiego 39. 41-806 Zabrze. Zaintero- 
sowani proszenl sq o kontakt z Dzlalem Gospo- 
darki Materiafowej, tel. 72-20-21 wewn. 290 
1275, pokbj 215 i 216. 


ZKRAJUIZESWIATA -. 

EtEKTROAKUSTYKA 

Syntezator perkusyjny MGW-532-A (1 ) 

Ukiad przystawki gitarowoj DUOTON 

Ulepszeme ukladu wzmacniacza ULY7741 N 

TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 

Podstawy techniki mikroprocesorowej (7) - Uniwersalny programowany ukiad wej$cla/wyj< 

4cia 8251 do szeregowego przesylania informacji 

Komputerosobisty Commodore C 64 
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Wazyatko do ZX-Spectrum: naprawa, czqSci 
podzespoty, oprogramowanie, ksiqzki, schema- 
ty, interfejsy, joysticki itp. - spr 2 edam, wymia- 
na kupno. Zawsze aktualne. Tadeusz Mazur, ul. 
Grodzka 7/14, 50-1 15 Wroclaw. 

Pisak( do wykonywania obwoddw drukowe- 
nych odporne na trawienie. Zestawy wykrywa- 
czy. metall. Naprawa i regulacja wykrywaczy 
metali. Ookumentacje techniczne. Informacje 
z kopertq zwrotnq kierowad: Alfred 2uk, 20-950 
Lubtio l.skr. poczt. 36. 

Wysoklej klasy uklady elektroniki estradowej 
do samodzielnego montazu (plytka + opis), m. 
Th. Rotor-String-Chor-Sound (efekt chdralny 
i katedralny) oraz inne modyfikatory brzmlenia. 
Katalog Zaklad wysyla po otrzymaniu koperty + 
znaczek 25 z*. Zaklad Teloradiomecheniczny, ul. 
Wschodnia 56, 90-263 tbdi. 

Magnetofony t programy, przystawkl, rozsze- 
rzenie pamiqci wszystkie rodzaje Commodore, 
czqdci. ProszQ o kopertq zwrotnq. Grzegorz Do- 
brogost. ul. Wawelborga 8 m. 165, 01-188 War- 
szawa. 

Konwertery uniwersalne na filtrach ceramicz- 
nych do uzyskania drugiej fonii w magnetowi- 
dach - 1400 zl. w OTV - 1100 zl. komplet 
elementdw do uzyskania drugiej fonii w OTV 
z filtrami ceramicznymi, jak Jowisz, Neptun itp. 
wraz z mstrukcjq - 900 zl za zaliczeniem poczto- 
wym wysyla P. Pisuk, ul Wyspianskiego 43 m. 
19, 72-600 Swinoujdcie 

Mikrofonowe wkladki krystaliczne -300 zl/szt . 
sluchawki elektromagnetyczne 400 lub 2000 
ombw - 600 zl/szt., wysyla za pobraniem Zaklad 
Elektromochaniczny, ul Nawrot 45, 90-014 
tddi 

TELERADIOMECHANIKA, Traugutta 7, 24-100 
Pulawy wykona przemiennik do zachodnich 
VIDEO TV umoiliwiajqcy odbior trzeciego, 
czwartego kanalu. konwerter UKF, schematy, 
plytki drukowane ciekawych urzqdzoh. Informa- 
tor - znaczki 20 zl. 

Uniwersalne przystawkl fotokomdrkowe do 
alarmdw przeciwlamaniowych i innych zasto- 
sowah poloca Zaklad Elektroniczny, 84-230 Ru- 
mia, skr., 19 Wysoka jakosc. 3 lata gwarancji. 

Sam wykonasz obwody drukowane. Zestaw 
(laminat, odczynnikl, instrukcja). Con a 420 zl. 
OferujQ rdwniei sam laminat. Wysylka za zali- 
czeniem pocztowym. Zamdwienia kierowad: A. 
Krewczyrtski, 90-001 tddi 1, skr. poczt. 344. 
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■ Nowy uniwersalny analizator stanow 
logicznych. W firmie Hewlett-Packard 
opracowano ostatnio interesujacy przy- 
rz^d pomiarowy Iqczqcy w sobie wlasci- 
wo§ci analizatora stanow logicznych i za- 
leznosci czasowych oraz szybkiego oscy- 
loskopu probkujcjcego. Analizator typu 
HP 1631 A ma 27 kanalow pomiarowych 
do analizy stanow logicznych z cz^stotli- 
wosci§ 25 MHz i 8 kanalow pomiarowych 
do analizy czasowej z cz^stotliwoSciq 100 
MHz..Procz tego mozliwa jest jednoczes- 
na rejestracja dwoch przebiegow analo- 
gowych o pasmie cz^stotliwosci do 50 
MHz metodcj probkowania zcz^stotliwos- 
ciq 200 MHz i przetwarzania na wielkosc 
cyfrow^ w dwoch 6-bitowych przetworni- 
kach a/c typu „flosh". Przyrzqd jest rbw- 
niez produkowany w wersji bardziej roz- 
budowanej o 27. kanalach do analizy sta- 
now i 1 6. do analizy czasowej. Analizatory 
tego rodzaju sq przyktadem coraz szerzej 
obecnie stosowanych nowoczesnych 
urzqdzen sluzgcych do uruchomiania zlo- 
zonych systemow elektronicznych, za- 
wierajqcych oprocz sieci ukladow logicz- 
nych takze elementy analogowe. 

■ Makrolon CD2000. Ten nowy material 
opracowala firma Bayer z przeznacze- 
niem do fonicznych ptyt cyfrowych CD. 
Odznacza si$ on bardzo dobrymi wlasci- 
wosciami : nadaje si^ dobrze do prasowa- 
nia, nie ulega odksztalceniom i ma bardzo 
male napr^zenia wewn^trzne, przy do- 
brych wlasciwosciach mechanicznych 
» optycznych. 

E Pojemnosci pamiQci polprzewodniko- 
wych rosnq, ceny malejq. Pojemnosci 
produkowonych obecnie ukladow scalo- 
nych pamiQci dynamicznych stale rosn^. 
Japoriczycy zapowiadaja seryjn^ produk- 
cj$ pamiQci o pojemnosci 1 Mbita jeszcze 
w tym roku. Ceny natomiast nieustannie 
spadaja. Oto przykladowa oferta jednego 
z dystrybutorow w USA (na podstawie 
..BYTE" August 1985). 


Typ 

Pojem- 

nosc 

Czas do- 

StQpU 

(ns) 

Cena 

($) 

Pann^ci dynamiczne 



41256 

256k xl 

150 

3.15 

4164 

64kx 1 

150 

0.65 

PamiQci $tatyczne 



6264 

8k x 8 

150 

4.95 

6116 

2k x 8 

150 

1,95 

P&miijci EPROM 



27256 

32k <8 

250 

8.00 

27128 

16k <8 

250 

3,95 

2764 

8k - 8 

250 

2.25 

2732A 

4k <8 

250 

2.50 

2/32 

4kx 8 

450 

3.25 

2716 

2k <8 

450 

2.65 


® Wodoszczelny, miniaturowy przekaz- 
nik o duzej obciqzalnosci. Zachodnionie- 
miecka firma Zettler wyprodukowala 
przekaznik typu AZ 2100 o bardzo malych 
wymiarach, hermetycznej obudowie i du- 
zej obcigzalnosci (fot. nizej). Przekaznik 
jest dostarczany z jednym zestyRiem 
zwiernym. rozwiernym lub przelqcznym. 



Moc przel^czana przez zestyk: 720 W/ 
5500 VA przy napi^ciu przelqczanym nie 
przekraczajgcym 60 V-/280 V— lub prq- 
dzie do 30 A. Zestyki wykonano ze stopu 
srebra, cyny i tlenku indu. Przekaznik ma 
wymiary 32,2 x 27,9x 27,4 mm i jest dosta- 
rczany w wersjach napi^ciowych od 5 do 
48 V. Gniazda stykowe umieszczone na 
gornej Sciance przekaznika oraz t^czowki 
do lutowania na dolnej, ulatwiaj§ montaz 
przekaznika. 


■ Konkurencja w dziedzinie ptyt wizyj- 
nych. Plyty wizyjne VHD, odczytywane 
przetwornikiem pojemnosciowym, lan- 
sowane przez znanq firms JVC, znajdujs 
w Japonii coraz wi^cej zwolennikow, sta- 
nowigc konkurencja w stosunku do plyt 
wizyjnych przeznaczonych do odczytu 
optycznego promieniem lasera. Firmy 
JVC, Sharp i inne produkujq odpowiednie 
odtwarzacze sprzedawane w cenie ok. 
500 dol. 

■ Bardzo szybki super-mini-komputer. 
Japonska firma Toshiba oferuje super- 
mini-komputer Tosbac G8050 o szybkosci 
18 min instrukcji na sekundQ, pracuj§cy 
w konfiguracji czteroprocesorowej, ktory 
jest obecnie najszybszym komputerem 
w swojej klasie. Jego szybkosc dzialania 
nawet podczas pracy jednoprocesorowej, 
rbwna 5,8 min instrukcji/sekunds, jest 
wigksza niz szybkosc 4,8 min instrukcji/ 
sekundQ uzyskiwana w mini-komputerze 
VAX 8600 amerykanskiej firmy Digital 
Equipment Corporation. 

■ Czy ogniwa stoneczne uwolnic} nas od 
klopotow z benzynq? W ubiegfym roku 
odbyl sis po raz pierwszy 5-etapowy rajd 
samochodowy „Tour de Sol '85" z mete} 
w Genewie. Uczestniczyly w nim samo- 
chody wyposazone w ogniwa sloneczne 
dostarczajqce energii do silnikow elektry- 
cznych (fot. nizej). Jak informuje firma 
Telefunken electronic, zwyciszcs rajdu 
zostal samochod skonstruowany przez 
firmy Mercedes-Benz i Alpha Real, wy- 
posazony w ogniwa sloneczne produkcji 
f-my Telefunken. Takze 3. 4. 5. i 7. miejsce 
w rajdzie zajsly samochody wyposazone 
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w ogniwa stoneczne tej firmy. Telefunken 
electronic specjalizuje siq w produkcji 
ognrw stonecznych znajdujqcych wiele 
zastosowan, m. in. w satelicie komunika- 
cyjnym Jntelsat V" i przemystowej elek- 
trowni stonecznej, w miejscowoSci Pell- 
worm. 

Nowo£ci firmy Telefunken. W firmie 
Telefunken Electronic rozpoczqto produk- 
cjq tranzystordw FET wykonywanych z ar- 
senku galu. Tranzystory typ6w CF100 
i CF300 sq dwubramkowymi tranzystora- 
mi Schottky'ego FET o malym wspdtczyn- 
niku szumow, ktorych produkcja jest 
oparta na arsenku galu. Dziqki dobrym 
wtaSciwoSciom regulacyjnym sq one 
przeznaczone przede wszystkim do 
wzmacniaczy o regulowanym wzmocnie- 
niu. W porownaniu z tranzystorami MOS- 
FET charakterystyka wzmocnienia tran- 
zystorow z arsenku galu jest bardziej li- 
niowa w calym ' pasmie przenoszonych 
czqstotliwoSci, a napiqcie zasilania moze 
byd nizsze. Tranzystory typu CF100 (fot. 
nizej), produkowaneza pomocq technolo- 
gii implantacji, charakteryzujq siq duzq 
odpornodciq na modulacjq skroSnq 
i w zwiqzku z tym sq przeznaczone do 
stopni wojsciowych tunerow oraz do 
wzmacniaczy szerokopasmowych w.cz. - 
do 3 GHz. Produkowane sq takze tranzys- 
tory diod. Charakterystyczne parametry 
tranzystorbw rodziny CF100:loss 10.. .80 : 
mA, nachylenie20mS, wspdtczynnikszu- j 
m6w 1,5 dB przy 800 MHz. Podobne tran- j 
zystory typu CF300 sq produkowane za 
pomocq technologii epitaksjalnej i majq 
jeszcze mniejsze szumy oraz wiqksze na- 
chylenie niz tranzystory CF100. Charakte- | 
rystyczne parametry: loss 10.. .80 mA, 
wspotczynnik szumbw 1,1 dB przy 800 | 
MHz. Tranzystory CF300 sq przeznaczone j 
m. in. do tunerdw odbiornikdw satelitar- 
nych i do wzmacniaczy szerokopasmo- 
wych. 


■ Mikrokomputerowy system alarmo- 
wy. Zachodnioniemiecka firma Zettler 
opracowala urzqdzenie alarmowe AED1 
(fot. wyzej) powiqzane z komputerem 
osobistym. System jest obstugiwany 
z jednego miejsca i umozliwia dotqczenie 
do niego dowolnych urzqdzorS zabezpie- 
czajqcych, niezaleznie od zasady dziatania 
I producenta. Podstawowe funkcje syste- 
mu, to oprdcz alarmowania, zbieranie 
I zapamiqtywanie danych pochodzqcych 
z dofqczonych urzqdzen. Na ich podsta- 
wie system sporzqdza informacje, plany 
sytuacyjne oraz sprawozdania. Informuje 
o waznych wydarzeniach z podaniem 
miejsca i czasu. Ponadto oferuje jeszcze 
inne, nie spotykane u innych producen- 
tdw mozliwodci. Naleiq do nich: zdalne ; 
sterowanie i kontrola sprzqtu powszech- 
nego uzytku, automatyczna kontrola cate- 
go systemu, ktbra moze wykrywad prze- 
rwy w instalacji, zwarcia lub awarie mi- 
kroprocesora. Ponadto umozliwia dotq- 
czenie do systemu 5. dodatkowych okaz- 
jonalnie obstugiwanych punktdw kontrol- 
nych wraz ze zbieraniem danych o zacho- 
dzqcych w tych miejscach wydarzeniach 
w czasie nieobecnodci obstugi. Urzqdze- 
nie umozliwia wyeliminowanie w duzym 
stopniu btqddw obstugi, powstajqcych 


w sytuacjach stresowych. Obstuga urzq- 
dzenia jest prosta i nie wymaga znajo- 
modci techniki komputerowej. Korzysta- 
nie z monitora graficznego utatwia „pi6ro 
dwietlne". 

■ Foniczne ptyty cyfrowe CD w kase- 
tach ostonnych. Ptyty w kasetach zabez- 
pieczajqcych, przeznaczone do odtwarza- 
czy w samochodach, byty demonstrowa- 
ne na wystawie w Chicago. Kurz i inne 
zanieczyszczenia grozqce ptytom w sa- 
mochodzie sq bardzo znaczne, co powo- 
duje naruszenie prawidtowego odczytu 
ptyt przez promieh laserowy. Odczyt ptyt 
umieszczonych w kasetach ostonnych 
jest mozliwy tylko za pomocq przystoso- 
wanych do tego celu odtwarzaczy samo- 
chodowych. 

■ SEP proponuje uczcic pamiqc A.M. 
Ampere'a. W dniu 10 czerwca 1986 r. 
przypada 150 rocznica dmierci Andre Ma- 
rie Ampere'a, wielkiego odkrywcy praw 
rzqdzqcych elektrykq. Biorqc pod uwagq 
meprzemijajqcq aktualnodd jego badah 
i wnioskow, Stowarzyszenie Elektrykdw 
Polskich ogtasza w srodowisku polskich 
elektrykow rok 1986 rokiem Ampere'a. 
SEPapeluje, aby wciqgu 1986 roku czaso- 
pisma elektryczne publikowaty artykuty 
popularyzujqce dzieto A.M. Ampere'a 
i przypominaty, ze elektrodynamika Am- 
pere'a legta u podstaw rozwoju elektroni- 
ki i 2e ta elektrodynamika jest nadal aktu- 
alna. Wielka elektrotechnika zaczqta siq 
od prac Ampere'a w latach 1820... 1826, 
a wiqc jest to nauka mtoda, w dynamicz- 
nym rozwoju. Nasze pokolenie elektry- 
kow, czczqc pamiqd wielkich poprzedni- 
k6w, dostrzega potrzebq uznania i konty- 
nuacji ich dziet. 2yjemy bowiem w rozwi- 
jajqcej siq cywilizacji elektrycznej. Stowa- 
rzyszenie Elektrykdw Polskich uwaza, ze 
dzien smierci wielkiego uczonegb. 10 cze- 
rwca, powinien na catym swiecie zostac 
ogtoszony Miqdzynarodowym Dniem 
Elektryka. W zwiqzku z tym Stowarzysze- 
nie Elektrykdw Polskich postanowito 
zwrocid siq do bratnich stowarzyszert 
w innych krajach z apelem o poparcie tych 
inicjatyw. 

(Cd. na str 6) 
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Syntezator perkusyjny MGW-532-A ( 1 ) GRZEGORZ WODZINOWSKI 


W artykule opisano jeden tor uktadu elektronicznego synteza- 
tora perkusyjnego. Uktad jest uniwersalny i moze wytwa- 
rzac, poza typowymi dzwiqkami perkusyjnymi, rowniez 
dzwiQki basowych instrumentow strunowych oraz dzwi^ki 
konkretne. Moze byd wykorzystany do skonstruowania jed- 
nokanatowej lub wielokanatowej perkusji etektronicznej dla 
zespo!6w muzycznych. 

Rozwdj klawiszowych instrumentow elektronicznych, kt6re 
staty si$ podstawq wyposazenia wiqkszosci zespotdw muzycz- 
nych, spowodowal udane proby elektronizacji innych instru- 
mentdw. Przyktadem tego sq coraz czqdciej stosowane elektro- 
niczne instrumenty perkusyjne, ktore w pordwnaniu z trady- 
cyjng perkusja maja dwie podstawowe zalety: stosunkowo 
mate wymiary i bardziej urozmaicone brzmienie. Wiele firm 
produkujacych sprzqt muzyczny oferuje takie instrumenty per- 
kusyjne, jak: 

- bqbny elektroniczne o statej tonacji dzwi^ku, 

- bqbny elektroniczne o regulowanej tonacji dzwiaku, 

- syntezatory bqbnowe, 

- syntezatory perkusyjne, 

- sekwencery perkusyjne. 

Najdoskonalsza forma wydaje si$ byd syntezator perkusyjny, 
bowiem jego brzmienie i mozliwosci urozmaicania sqznacznie 
wiaksze niz pozostatych urzgdzeh. Wada syntezatordw jest 
wiqkszy stopieh skomplikowania uktadu elektronicznego 
a wigc i wyzsze koszty. Instrumenty te, w zaleznosci od produ- 
centa, maja rdzne sposoby wyzwalania diwiqku. Spotyka siq 
wyzwalacze w formie makiet bqbndw, ktdre stuza do wytwa- 
rzania, za pomoca przetwornika piezoelektrycznego lub elek- 
tromagnetycznego, impulsu wyzwalajacego odpowiednie 
uktady elektroniczne. 

Innym rozwiazaniem wyzwalania jest przewodzaca prqd elek- 
troniczny membrana i pateczka, wtqczone do uktadu elektroni- 
cznego. Impuls wyzwalajacy powstaje w momencie zetkniqcia 
pateczki i membrana- Jezeli impedancja wejsciowa uktadu, 
dotaczonego do membrany jest bardzo duza, wdwczas patecz- 
k<? mozna zastapic r^ka- Jest to efektowne rozwiazanie, szcze- 
gdlnie przy imitowaniu gry na tam-tamach. 

Stosowanie makiet bqbnow do wyzwalania sygnatow dzwiq- 
kowych jest spowodowane przyzwyczajeniem muzykdw. Per- 
kusidci, „wychowani" na tradycyjnych perkusjach, mieliby 
trudnodci z oponowaniem instrumentu, jezeli sposbb gry od- 
biegatby od tradycyjnego, czyli pateczka-b^ben. 

Mozna stosowad inne rozwiazanie wyzwalania, szczegdlnie 
gdy instrument jest uzytkowany przez poczatkujacego, a wiqc 
nie obarczonego nawykami perkusisty. Zaleta innych rozwia* 
zan, np. zespotu klawiszy lub przyciskow, jest mniejszy koszt 
i mate wymiary. 

Budujac prototyp syntezatora autor starat siq zaprojcktowac 
uktad wzglqdnie prosty, spetniajacy wiele funkcji, a wi$c uni- 
wersalny. 

Opisany instrument mozna wyzwalad rdznymi sposobami: 
makieta bqbna z przetwornikiem piezoelektrycznym lub elek- 
tromagnetycznym, wyzwalaczem typu przewodzaca membra- 
na-pateczka lub r^kq, automatycznym sekwencerem, wewnq- 
trznym generatorem taktu, a takze klawiatura. 

Wysokodd dzwiqkdw moze byd regulowana: r$cznie (potencjo- 
metrem), za pomoca noznej klawiatury, za pomoca typowej 


syntezatorowej klawiatury lub sekwencerem syntezatorowym. 
Zastosowanie manuatu umozliwia wykorzystanie instrumentu 
do imitacji basowych instrumentdw strunowych (kontrabas, 
gitara basowa). Wykorzystanie wenqtrznego generatora i rqcz- 
nego wyzwalacza umozliwia imitowanie diwiqkdw konkret- 
nych, takich, jak: szum wiatru, odgtos strzatow, odgtosy burzy 
itp. 

Uktad zaprojektowano opierajac s'tq na elementach krajowych. 
Realizacji urz^dzenia moga sia podjqc zaawansowani amato- 
rzy elektronicy, dysponujacy takimi przyrzadami pomiarowy- 
mi, jak: oscyloskop, dobry multimetr, cyfrowy miernik cz^stot- 
liwosci, generator m. cz., precyzyjny zasilacz pomiarowy. 
Prototypowy uktad zmontowano na dwdch ptytkach z obwoda- 
mi drukowanymi, o wymiarach: 100x210 mm (ptytka podsta- 
wowa) oraz 60x70 mm (ptytka z elementami regulacji i przeta* 
czania filtra BCF). Ptytka podstawowa byta zaprojektowana 
metoda gniazdowa, czyli kazdy z poszczegolnych uktaddw 
funkcjonalnych zajmowat osobna czqsc ptytki, taczac sia z po- 
zostatymi tylko dciezkami zasilania. 

Uktad dziata w nastapujacy sposdb (patrz schemat na rys. 1). 
Syntezator jest wyzwalany impulsom „zerowym", pochodza* 
cym z urzadzenia wyzwalajacego (klawiatura, membrana prze- 
wodzaca) lub przebiegiem analogowym z makiety-babna, for- 
mowanym w uktadzie PRA. Syntezator moze byd takze wyzwa- 
lany generatorem taktu CO lub przyciskiem wyzwalajacym 
PK2. Przycisk PK1 stuzy do wtaczania na krdtki okres czasu 
generatora CO. Wtadciwy impuls wyzwalajacy jest formowany 
w uktadzie przerzutnika monostabilnego TP w postaci pojedyn- 
czego impulsu „zerowego". Impuls ten zapoczatkowuje praca 
regulatora napiacia sterujacego EG, z ktorego otrzymuje sia 
napiacie do sterowania wzmacniacza wyjsciowego (VCA), 
ksztattujac tym samym obwiednia dzwiaku i przebiegi napiacia 
sterujacego praca generatora VCO i filtra VCF. 

Ksztatt obwiedni dzwiqku cechuje staty odcinek „ataku" i regu- 
lowany odcinek „wybrzmienia". Przebieg napiacia sterujacego 
cztony VCO i VCF jest taki sam, jak ksztatt obwiedni dziaku 
z tym, ze odzielnie jest regulowany odcinek odpowiadajacy 
„wybrzmieniu" dzwiaku. Zastosowano rdwniez uktad odwra- 
jacy przebieg. Przebiegi te daja efekt „uciekania dzwiaku" 
charakterystyczny dla babndw elektronicznych. Napiacie ste- 
rujace (powodujace „przemiatanie") moze zmieniad ton babna 
w nastapujacy sposdb: 

- uderzenie w tonie zasadniczym - wy brzmienie ze zniiajacym 
sia tonem; 

- uderzenie w tonie zasadniczym - wybrzmienie ze zwiqksza- 
jaca sia wysokoscia dzwiaku; 

- uderzenie w najwyzszym tonie - wybrzmienie konczy sia 
tonem zasadniczym; 

- brak uderzenia - wybrzmienie ze zwiakszajaca sia wysokod- 
cia diwiaku, az do tonu zasadniczego. 

W podobny sposdb sterowany jest filtr VCF, z tym, ze zamiast 
zmiany tonu przesuwana jest czastotliwodc graniczna filtru, 
ktdrego charakterystyka jest przetaczana i moze bycdolno- lub 
gornoprzepustowa. Filtr (VCF) moze zmieniac widmoczastotli- 
wosci sktadowych przebiegu otrzymywanego z generatora 
VCO lub generatora szumu NIO, wzgladnie z obu tych genera- 
torow. 

Generator pomocniczy AFO stuzy do modulacji czqstotliwodci 
przebiegu otrzymywanego z generatora tonowego VCO. 
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Rys. 1. Schemat blokowy syntezatora perkusyjnego MGW-532-A 


Umozliwia to uzyskiwanie bardzo efektownych brzmien. cha- 
rakteryzujgcych si$ pulsowaniem dzwi^ku (przy bardzo rna- 
♦ych czqstotliwosciach pracy AFO) oraz zwi^kszeniem zawar* 
tosci harmonicznych (przy czQstotliwosciach pracy AFO wy- 
nosz^cych setki i tysiqce Hz). 

Do uzyskiwania niektorych efektow konieczne jest otwarcie na 
state wzmacniacza sterowanego napi^ciem VCA. Stuzy temu 
przetqcznik PR10. 2rbdto napi^cia steruj^cego generotorom 
VCO jest wybierane przetgcznikiem PR6. Potencjometr PI stuzy 
do r^cznej regulacji wysokosci tonu. Przetgcznikami PR1 ..PR4 
jest wybierane zrodto impulsow wyzwalajqcych, a przetgczni- 
kiem PR5 - rodzaj ..przemiatania" VCO. Przetqcznikiem PR7 
t^czy si^ generator AFO z generatorem VCO. Wt^czanie filtra 
VCF w tor generatora VCO lub tor generatora szumu NIO 
odbywo 3icj za pomocq przetacznikbw PR8 i PR9 Wszystkie 
wytqczniki, przetaczniki, przyciski i potencjometry, uwidocznio- 
ne na schemacie blokowy m (rys. 1), sq umieszczone na ptyc-ie 
czotowej urzqdzenia. 



W opisie nie omowiono uktadu zasilacza, poniewaz moze bye 
zastosowany dowolny stabilizowany zasilaez o napi^ciu wyj- 
sciowym ±15 V i nast^zeniu prgdu do 100 mA. Zaleca siq 
stosowanie zasilaeza skonstruowanego z monolitycznych 
uktadow (np. 78L15 i 79L15). Stafosc napi^cia zasilajqcego 
zapewnia poprawnq prac^ syntezatora oraz utatwia urucho- 
mienie uktadu. Zaleca si$ rowniez rozpoozQcie konstruowania 
syntezatora od wykonania i uruchomienia uktadu zasilaj^cego 
Opis poszczegolnych uktadow funkcjonalnych przedstawiono 
w kolejnosci ich uruchomiania. 


trem P2 zmienia sic? okresowo cz^stotliwosc sredmq. Umozli* 
wia to uzyskanie interesuj^cych efektow rytmicznych. Poten- 
cjometr P2 jest napedzany pedatern, ktory w skrajnym potoze- 
niu przetejeza przet^eznik PR1, zatrzymujqc prac^ generatora 
Na plycie czotowej znajdujg s\q: 

- potencjometr PI - regulacja sredmej czestothwosci pracy genera- 
tora, 

- gniazdoGM5 - przytqczc pedalu z potenc|ometrcm P2 t przetqczm 
kiem PR1 


Wewnqtrzny generator taktu - CO 

Uktad CO (rys. 2) skonstruowano z zastosowamem scalonego 
uktadu czasowego ULY78555*, pracuj^cego w konfiguraeji 
przerzutnika astabilnego o regulowanej cz^stotliwosci pracy 
Regulacja czQstotliwosci odbywa si^wdwojaki sposob: poten- 
cjometrem PI ustala si§ cz^stotliwosc sredni^, potenejome- 


• Dane uktadu scalonego w nrze 6/1983 ..Re” 


Uktad wyzwalania sygnatem akustyeznym - PRA 

Uktad PRA (rys. 3) zawiera wzmacniacz operacyjny o regulowa- 
nym wzmocnieniu oraz pofokresowy prostownik, do wyjscia 
ktorego jest dotqczony czton RC odtwarzajacy obwiedni$ sy- 
gnatu, wytwarzanego przez wspotpracujqcy z uktadem prze- 
twornik piezoelektryczny lub elektromagnetyezny. Ksztatt lego 
przebiegu nio jest wazny. bowiem wykorzystywane jest tylko 
przednie zbocze, ktorego wartosd: powinna wynosic -13 V. 
Zbocze to uruchomia uktad przerzutnika monostabilnego TP. 
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Rys. 3. Schemat uktadu wyzwalania 
sygnatem akustycznym - PRA 

Rys. 4. Schemat uktadu przerzutnika monostabinego - 



Regulacja uktadu polega na takim ustawicniu suwaka poten- 
cjometru P2, aby maksymalny sygna* z przetwornika wspot- 
pracujacego z uktadcm wytwarzat przebieg (na kondensatorze 
C2) o napiQciu ujemnym -13 V. Do okreslenia wartosci tego 
napi^cia nalezy uzyc oscyloskopu. Potencjometr PI stuzy do 
regulacji czutosci wejsciowej uktadu. Jego suwak powinien 
bye ustawiony w potozeniu posrednim. 

Na ptycie czotowej umieszczono: 

- potencjometr PI - regulacja czutosci wejscla uktadu. 

- gmazdo typu ..Jack" - przytqcze przetwornika 

Uktad przerzutnika monostabilnego - TP 

W przerzutniku monostabilnym TP (rys. 4) wykorzystano cyfro- 
wy uktad scalony CMOS typu MCY7401 1 * zawieraj^cy4 bram- 


ki NAND. Wejscie przerzutnika wyposazono w separator dio- 
dowy, ktory zabezpiecza uktady wspotpracujqce, a szczegolnie 
generator CO przed uszkodzeniem w wypadku nieprawidtowe- 
go postugiwania siQ przet^eznikami PR1...PR4 i przyeiskami 
PK1 i PK2 (palrz rys. 1 ). Do jednej z diod jest wfqczony translator 
z tranzystorem T1, zrnieniajqcy sygnat „jedynkowy" TTL na 
sygnat odpowiedni do uruchomiania uktadu C-MOS. Do wyj- 
scia przerzutnika jest przyfqczony poprzez diodQ Zenera D7 
tranzystor T2, ktory zmienia impuls o poziomie napi^cia C- 
MOS na impuls potrzebny do wyzwalania uktadu regulatora 
napi$c sterujqcych EG. Przerzutnik nie wymaga zadnych regu- 

(Cd. w nastqpnym nrze) 


* Dane o uktadach CMOS w nrze 7/1984 ,.Re" 


Wt BBBEBBUBWB 


Uktad przystawki gitarowej DUOTON GRZEGORZ WODZINOWSKI 


Dziatanie przystawki polega na zmiesza- 
niu przcbiogu podstawowego gitary ele- 
ktrycznej z tym samym przebiegiem wy- 
prostowanym dwupotowkowo. 

Uktad dziata nast^pujqco (patrz rysunek). 
Przebieg otrzymywany z gitary elektrycz- 
nej jest wzmacniany ukladem «calonym 
US1, ktory w p^tli sprzQzenia zwrotnogo 
oprocz potencjometru reguluj^cego 
wzmocnienie (PI ) ma uktad RC ogranicza- 
jqcy wzmocnienie w zakresie basow. 

Z wyjscia uktadu scalonego US1 przebieg 
jest doprowadzony do wzmacniacza su- 
mujqcego z uktadem scalonym US4 
i prostownika z uktadami scalonymi US2 
i US3, ktore wzmacniajq przebieg wypros- 
towany, tak aby jego wartosc miqdzysz- 
czytowa byta rowna wartosci miqdzysz- 
czytowej przebiegu podstawowego. 
Z uktadu US3 przebieg wyprostowany 
jest doprowadzony rowniez do wzmac- 
niacza sumujqcego, gdzie jest on miesza- 
ny w dowolnych proporcjach z przebie- 
giem podstawowym. 


Przebieg otrzymywany na wyjsciu przy- 
stawki jest zaleiny od ustawienia podwoj- 
nego potencjometru P2. Regulujqc tym 
potenejometrem mozna uzyskac w skraj- 
nych potozeniach: czysty przebieg pod- 
stawowy b$dz przebieg wyprostowany 
o czQstotliwosci dwa razy wiqkszej i zwiq- 
kszonej zawartosci sktadowych harmoni- 
cznych. W potozeniach posrednich poten- 
cjometru P2 uzyskuje si§ przebieg wy- 
padkowy b^d^cy mieszaninq dwoch 
wspomnianych przebiegow. Regulacja 


uktadu polega na ustawieniu suwaka re- 
zystora nastawnego R1 tak, aby nie wy- 
st^powato przesterowywanie wzmacnia- 
cza mocy wspotpracujqcego z przy- 
stawkq. 

Uktad powinien bye zasilany ze stabilizo- 
wanego zasilaeza symetryeznego o na- 
piqciu ±15 V i dopuszczalnym obcigzeniu 
50 mA. Mozna zastosowac zasilanie z ba- 
terii napi$ciem symetryeznym ±9 V (czte 
ry baterie 3R12). 
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Ulepszenie uktadu wzmacniacza ULY 7741 N 


Wzmacniacze operacyjne, majqce na wyj- 
sciu komplementarny stopieh pracujqcy 
w klasie B (nalezy do nich, szeroko w kraju 
stosowany wzmacniacz typu ULY7741 N - 
patrz „Re" nr 10/1980), wykazujs wzrost 
znieksztatcen nieliniowych przy wis- 
kszych czsstotliwosciach sygnatu i przy 
zmniejszaniu impedancji obciqzenia ich 
wyjbcia. Wads ts mozna usunqc obciqza- 
jqc wyj$cie irbdtem prqdowym, jak to 
przedstawiono na rysunku. Natszenie 
prqdu tego zrodfa powinno wynosib 
0,3. ..0,5 wartobci maksymalnego prqdu 
wyjbciowego danego wzmacniacza ope- 
racyjnego. W odniesieniu do wzmacnia- 
cza ULY774 IN wartobr ego prqdu powin- 
na wynosib 4. .8 mA. 

Zastosowanie w ukradzie dodatkowego 
zrbdta prqdu z tranzystorem T1 zmienia 
warunki pracy stopnia wyjsciowego 
wzmacniacza operacyjnego. Tran^ystor 
n-p-n, znajdujqcy sis misdzy dodatnim 


tOk 



biegunem zasilania i wyjsciem, pracuje 
wbwczas w klasie a, przy czym natszenie 
przeptywajqcego przez ten tranzystorprq- 
du jest praktycznie rbwne natszeniu prq- 
du zrodla prqdowego z tranzystorem T1. 
Wskutek tego nastspuje znaczna popra- 
wa parametrow wzmacniacza operacyj- 
nego (np. przy obciqzeniu wynoszqcym 
300 H i czsstotliwobci 10 kHz wspbtczyn- 
nik zawartosci harmonicznych maleje 
dziesiQciokrotnie). 

Zastosowanie przedstawionego rozwiq- 
zania zwiqksza moc sredniq pobieranq 
przez wzmacniacz operacyjny oraz zmnie- 
jsza wartobb dopuszczalnego prqdu prze- 
ptywajqcego przez obciqzenie o wartosb 
prqdu ptynqcego przez zrodto prqdowe. 
Pomyst uktadu byt opisany w miesisczni- 
ku Electronics and Wireless World" nr 
1579/1984 oraz powtbrzony w „Radio" 
(radz.) nr 6/1985. 

R.T. 


Cd. ze str. 2 


Komputer osobisty UNIPOLBRIT 
2086. Wynikiem wspbfpracy przedsiqbior- 
stwa zagranicznego POLBRIT i zaktadbw 
UNITRA-Unimor jest mikrokomputer 
osobisty UNIPOLBRIT 2086oparty na pro- 
cesorze Z-80. Jest on, pod wzglqdem fun- 
kcjonalnym rozbudowanq wersjq ZX- 
Spectrum. Umozliwia m. in.: 

- rozszerzenie oprogramowania rezydu- 
jqcego w pamigci ROM poprzez wymien- 
ne kasetki z pamisciq ROM (ang. car- 
tridge), 

- wspolpracs z monitorem kolorowym 
poprzez wejscie RGB, zapewniajqc roz- 
dzielczosb 512x192 punktbw lub 24 linii 
po 64 znaki, 

- wspolpracs z manipulatorem i drukar- 
kq poprzez wbudowane juz interfejsy, 

- syntezs dzwisku dziski programowa- 
nemu generatorowi. 

Mikrokomputer zachowuje petnq kompa- 
tybilnobb programowq z ZX-Spectrum, 
dziski zastosowaniu odpowiedniej wktad- 
ki z programem w pamiqci ROM. Cena, 
choc stosunkowo niska (190 tys. zt), czyni 
go jednak nieosiqgalnym dla wielu tysis- 
cy entuzjastbw mikroinformatyki. 

B Nowe elektrokardiografy. W firmie 
Hewlett-Packard opracowano nows ro- 
dzins elektrokardiografow skladajqcych 
sis z trzech typow urzqdzen o nazwach: 
HP 47 60 A, HP 4760AM i HP 4760AI. Uzy- 
skiwane przebiegi EKG, zapisywane wraz 
z informacjami o pocjoncio (nazwisko, 
wiek, plec, waga itd.), mogq byb rbwniez 
rejestrowane w pamisci w celu pozniej- 


szego wykorzystania albo przesylane liniq 
telefonicznq do innego elektrokardiogra- 
fu lub do centralnego komputera„ Elek- 
trokardiograf typu HP 4760A jest wyposa- 
zony w pamisb CMOS RAM opojemnosci 
256 kbajtbw, zdolnq do zarejestrowania 
40. elektrokardiogrambw. Najwazniejszq 
zaletq nowej rodziny elektrokardiografbw 
jest mozliwobb przetwarzania uzyska- 
nych wynikbw bez koniecznobci korzysta- 
nia z oddzielnego komputera zewnqtrzne- 
go. W elektrokardiografie HP 4760AM na- 
stspuje obliczanie parametrbw charakte- 
ryzujqcych ksztaft i rytm przebiegu EKG, 
a w elektrokardiografie HP 4760AI jest 
przeprowadzana wstspna komputerowa 
interpretacja wynikbw. Programy umo- 
zliwiajqce interpreters sq zawarte w 320 
kbajtach pamisci ROM, przy czym cata pa- 
misb ROM urzqdzenia HP 4760AI ma po- 
jemnobc 576 kbajtow. Interpretacja jest 
wykonywana za pomocq jednego z 
dwbch programow: dla pacjentow doro- 
stych lub wg kryteribw pediatrycznych. 
Program interpretacji EKG u dzieci jest 
skomplikowany, gdyz wiskszosc parame- 
trbw scisle zalezy od wieku dziecka. Kom- 
puterowa interpretacja EKG utatwia 
pracs lekarza i jest szczegolnie przydatna 
w razie koniecznobci natychmiastowej 
diagnozy wobec braku lekarza kardiolo- 
ga. Program interpretacji moi» obej- 
mowac takze porbwnanie z poprzed- 
nimi elektrokardiogramami tego same* 
1 go pacjenta. Chociaz stwierdzono, ze 
interpretacja EKG wykonana przez ele- 
ktrokardiograf HP 4760AI jest prawi- 


dlowa w ponad 90% przypadkbw, to 
ostateczna diagnoza pozostaje nadal 
w gestii lekarza. Warto wspomniec, ze 
pierwszy doktadnie zarejestrowany elek- 
trokardiogram wykonaJ w 1903 r. holen- 
derski fizjolog Willem Einthoven. Kohczy- 
ny pacjenta byfy, w celu uzyskania dobre- 
go kontaktu elektrycznego, umieszczone 
w kubefkach z roztworem soli, a pomiar 
odbywaf sis za pomocq galwanometru 
strunowego. W. Einthoven otrzymat za 
swoje prace nagrods Nobla w 1924 r. 
Obecnie na bwiecie wykonuje sis ok. 200 
min badan EKG rocznie. 

Japonskie systemy mikroprocesoro- 
we w Polsce. W cieniu mikrokomputerbw 
osobistych, zdobywajqcych coraz szerszq 
popularnosc, pozostajq profesjonalne mi* 
kroprocesorowe systemy uruchomienio- 
we umozliwiajqce testowanie oprogra- 
mowania w zaprojektowanym urzqdzeniu 
w czasie rzeczywistym. Takie przenosne 
systemy japohskiej firmy DUX (Integral 
800, 850, 860) zaprezentowat, w formie 
oferty handlowej, na seminarium w Prze- 
myslowym Instytucie Elektroniki dystry- 
butor-firmo ELSINCO z Wiednia. Umozli- 
wiajq one wspotpracs z emulatorami pro* 
cesorbw Z80, 8085, 6809, 6502, 8086, 
68 000. Umieszczone w przenobnej obu- 
dowie, urzqdzenie zawiera 7-calowy mo- 
nitor (24 Iiniex80 znakow), klawiaturs 
w uktadzie QWERTY, programator pamis 
ci EPROM i lamps do ich kasowania. Urzg- 
dzenie wspblpracuje z systemem opera- 
cyjnym CP/M. 
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TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 


Podstawy techniki mikroprocesorowej <?> 

Uniwersalny programowany uktad wejscia/wyjscia 8251 m 9 r ini WITOLD olpinski 

do szeregowego przesytania informacji 


W artykule omowiono programowany uktad interfejsu szere- 
gowego 8251 produkowany m.in. w Polsce (MCY7851N) 
i w ZSRR (KP5801K51). Jest on jednym z mniej udanych 
uktadbw rodziny mikroprocesora 8080 i jego stosowanie spra- 
wia wiele trudnosci, na ktore w tekscie zwrocono uwagq. 


Uktad scalony typu 8251 umozliwia szeregowe przesytanie 
danych mi^dzy urzqdzeniem zewnQtrznym a systemem. Obu- 
dowany dodatkowymi uktadami umozliwia zrealizowanie 
znormalizowanego protokotu transmisji. Przyktadowo: wypo- 
sozenie wejScia i wyjScia linii danych w ukfady przeksztatcajqce 
poziomy logiczne TTL na poziomy napi^d +12 V i -12 V lub 
odwrotnie umozliwia wymianq danych w standardzie RS232C 
(V24) okredlonym polskq normq PN75/T-05052/00, /01 i /II. 
Uktad scalony 8251 wykorzystuje siQ tez m.in. do przesytania 
danych mi^dzy systemami cyfrowymi przez tqcza telekomuni- 
kacyjne. Wykorzystujqc ten uktad mozna konstruowad bloki 
wspotpracy z modemami, tzn. z urzqdzeniami przeznaczonymi 
do transmisji danych poprzez liniq telefonicznq lub telegrafi- 
czng. 

Uktad scalony 8251 jest uktadem programowanym. Programo- 
wo wybierany jest rodzaj i format transmisji (synchroniczna 
i asynchroniczna z rdznymi sposobami synchronizacji), szyb- 
kosc transmisji, liczba bitow w stowie i sposbb kontroli parzys- 
tosci. 

Uktad 8251 moze przesytac informacji w trybie asynchronicz- 
nym lub synchronicznym. W obu przypadkach stowo danych 
moze mied dtugosd od pi^ciu do osmiu bitow. W trybie 
asynchronicznym jest ono poprzedzone bitem startu (<* war- 
todci logicznej zero) i zakonczone bitem parzystosci lub niepa- 
rzystosci (gdy zaprogramowano kontroli parzystosci lub nie- 
parzystodci) oraz jeden, pdttora lub dwa bity stopu (o wartodci 
logicznej jeden). 

Bezposrednio po bitach stopu moze sii pojawic bit startu 
nastipnego stowa lub utrzymywany jest wysoki poziom logicz- 
ny sygnatu w linii przesytowej (rys. 1). Bity stowa sq przesytane 
w kolejnodci, od bitu najmniej do najbardziej znaczqcego. 
W przypadku, gdy przesytane si stowa o dfugosci 5, 6 lub 7 
bitbw, 8-bitowe stowo danych odczytywane przez procesor 
jest w odbiorniku uktadu 8251 uzupetniane na najbardziej 
znacz^cych pozycjach bitami o wartodci logicznej zero. 


> V / 

Stem danych 

Rys. 1. Sposob transmisji w trybie asynchronicznym 


W trybie synchronicznym nie jest mozliwe wprowadzanie 
odstipow miidzy kolejno transmitowanymi stowami. Gdy 
w buforach nadajnika uktadu 8251 nie ma stow do wystania, 
nadajnik automatycznie wysyta znaki synchronizacji. Mozliwe 
jest zaprogramowanie pracy z jednym lub dwoma znakami 
synchronizacji. Znaki synchronizacji sq to stowa, ktorych bity 


maji wartodci logiczne, ustalone w danym protokble wymiany 
informacji i zostaty wpisane do odpowiedniego rejestru uktadu 
8251 podczas jego programowania. 

W przypadku odbioru uktad samoczynnie eliminuje znaki syn- 
chronizacji wystqpujqce przed pierwszym stowem transmito- 
wanego bloku danych. Uktad 8251 realizuje to, albo przez 
pordwnywanie odebranego ciqgu bitbw ze znakiem (znakami) 
synchronizacji zapamigtanymi przy programowaniu uktadu, 
albo na podstawie sygnatu SYNDET (jezeli linia SYNDET 
zostata zaprogramowana jako wejsciowa). 

Gdy wewnqtrz odbieranego bloku danych znajdujq siQ stowa 
synchronizacji, sq one traktowane jak inne stowa danych, ale 
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Rys. 2. Rozmieszczenie wyprowadzon uktadu 8251 


ich wyst^pienie jest sygnalizowane ustawieniem odpowied- 
niego bitu w stowie stanu oraz pojawieniem si§ aktywnego 
stanu sygnatu na wyprowadzeniu SYNDET (jezeli zostato za- 
programowane jako wyjscie). 

Na rys. 2 przedstawiono rozmieszczenie wyprowadzen uktadu 
8251, a na rys. 3 - wewn^trzny schemat blokowy. 

OPIS UKtADU 8251 

Uktad 8251 jest zasilany z pojedynczego zrbdta napi^cia +5 V. 
Do pracy uktadu niezb^dne jest doprowadzenie do wejscia CLK 
przebiegu zegarowego o okresie 420.. .1350 ns, czasie trwania 
wysokiego poziomu logicznego okoto 220.. .300 ns, ktorego 
zbocza maj 3 czasy narastania i opadania mniejsze niz 50 ns. 
Wyst^puje poza tym ograniczenie maksymalnego okresu prze- 
biegu zegarowego, zwiqzane z wymaganq szybkosciq trans- 
misji. Uktad ma wejscie RESET przeznaczone do prowadzenia 
sygnatu zerowania ogolnego. Sygnat ten musi miec wysoki 
poziom logiczny. Wyzerowanie powoduje skasowanie progra- 
mu uktadu. 
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Rys. 3. Schemat blokowy ukladu 8251 


<c= 

D0...D7 

linie 

danych 


Blok sterowania 
j> Easilanie 


Bufor linii danych 


Ukfad 8251 jest dol^czony do szyny danych systemu dwukie- 
runkowymi liniami D0...D7. 

Blok sterowania zawiera cztery osmiobitowe rejestry, w kto- 
rych sq zapamiQtywane przy programowaniu ukladu: slowo 
trybu pracy, slowo rozkazu i jedno lub dwa slowa synchroniza- 
cji (jezeli zaprogramowano tryb synchroniczny). 

Do wejsc bloku sterowania s 3 doprowadzone sygnaiy: 

CS - (ang. Chip Select) sygnal wyboru ukladu, uaktywniaj<icy blok 
sterowania i bufory linin' danych; 

WR - sygnal strobu zapisu; 

RD - sygnal strobu odczytu; 


C/D ” sygnal adresuj$cy. oznaczajqcy rodzaj slowa przesylanego mi$- 
dzy systemem a ukladem 8251. 

C/D - 1 oznaeza: dla zapisu - slowo trybu lub rozkazu; dla odczytu - 
slowo stanu ukladu 

C/D 0 oznaeza przesylomo slowa danych Rozroznienie przy zapisic 
slow a trybu, slowa rozkazu 1 znakow synchronizacji nastqpuje na 
podstawie kolejnoSci s!6w zapisywanych przez system do rejestrow 
ukladu (rys. 4). 

Blok wspolpracy z modemem komunikuje siq z otoczeniem zewntjtrz- 
nym przez cztery linle:CTS, RTS, DSR, DTR.Mozliwe jest wykorzysty* 
wanie ich do przesylania danych mlQdzy ukladem 8251, a wl$kszo£ciq 
spotykanych modemow lub w innych celach, stosownie do potrzeb 
konstruktora wykorzystuj^cego uklad 8251. 


8 


Radioelektronik 2/1986 



CTS - (ang. Clear to Send) sygnal wejsciowy, ktorego aktywny, niski 
poziom logiczny umozliwia nadajnikowi ukladu szeregowe wysylanie 
informacji pod warunkiem. ie bit TxEn zezwolenia na transmisjQ. 
wyst^pujgcy w slowie rozkazu (wpisywanym przez procesor do rejestru 
bloku sterowania ukladu), ma wartosc logiczny jeden. Sygnal CTS iest 
normalnie generowany przez modem w odpowiedzi na sygnat RTS 
RTS - (ong. Request to Send) sygnal wyjsciowy, ktbrego niski, aktywnv 
poziom logiczny jest ustawiany przez wpisanie slowa rozkazu z odpo 
wiadajqcym mu bitem o wartosci logicznej jeden. Normalnie sygnai 
RTS jest wykorzystywany jako zqdanie do modemu, aby przygotowal 
s\q do odbierania danych z ukladu 8251. 

DSR - (ang. Data Set Ready) sygnal wejsciowy ogolnego przeznaczenia 
Poziom logiczny sygnaluDSR jest widoczny dla procesora jako wortosc 
logiczna jednego z bitow slowa stanu ukladu. Sygnal ten moze bye 
wykorzystywany typowu jako zgloszenie gotowoSci modemu do prze 
sylania danych do ukladu 8251. 

DTR - (ang. Data Terminal Ready) sygnal wyjSciowy ogolnego przezna 
czenia Jego niski, aktywny poziom logiczny procesor moze wymusic 
przez wpisanie slowa rozkazu z wlasciwym bitem o wartosci logicznej 
jeden. Typowe przeznaczenie sygnalu DTR. to zgloszenie gotowosci 
odbiornika ukladu w odpowiedzi na sygnal QSR. 

Transmisja mi^dzy procesorem a urzcjdzeniem zewnetrznym 
jest sterowana sygnalami doprowadzajqcymi do nadajnika 
i odbiornika ukladu 8251. S3 to sygnaty: 

TxRdy - (ong. Transmitter Ready) sygnal wyjsciowy oznaczajqcy, ie 
nadajnik jest gotow przyjac z szyny systemu slowo danych w celu 
przeslania go do urzqdzenia zewnqtrznego. Sygnal TxRdy moze bye 
wkorzystany jako zgloszenie przerwonia do procesora Jest on aktywny 
tylko wowczas, gdy na wejsciu qxs bloku wspblpracy z modemem jest 
niski poziom logiczny sygnalu. Powrdt sygnalu RxRdy do stanu nieak 
tywnego nastqpuje automatyeznie, gdy procesor dokona zapisu slowa 
danych do bufora nadajnika. 

TxE - (ang. Transmitter Empty) sygnal wyjsciowy, aktywny wysokim 
poziomem togieznym, sygnalizujqcy ze bufor nadajnika ukladu 8251 jest 
pusty W trybie synchronicznym, sygnal ten ozriacza, ie nadajnik 
rozpoczyna wysylanie znaku (znakow) synchronizacji jako wypelnienie 
przerwy mi^dzy slowami danych. 

TxC - (ang. Transmitter Clock) wejsciowy przebieg zegarowy, taktujqcy 
pracQ nadajnika ukladu 8251. Opadajqcezbocze przebiegu zegarowego 


TxC powoduje na wyjsciu linii danych. przesylanych do urzqdzonia 
zownqtrznego, ustawienie poziomu logieznego, odpowiadajqcego war- 
tosci logicznej kolejnego bitu transmiaji. W trybie synchronicznym, 
czgstotliwoSd przebiegu zegarowego TxC jest rbwna szybkosci trans* 
misji, mierzonej w bitach na sekundq, czyli bodach (ang. baud). W trybie 
asy nehronieznym szy bkosc transmisji (ang. baud rate) moze byb rowna, 
16 lub 64 razy mniejsza od czgstotliwosci przebiogu TxC, co jest 
progamowane slowem trybu pracy. Praktyka wykazuje, ze przy maksy- 
malnych szybkosciar.h transmisji. dopuszczanych przez produconta 
ukladu 8251, jego poprawna praca wymaga zachowania 50-proconto- 
wego wypelnienia przebiegu TxC 

TxD - (ang. Transmitter Data) linia wyjsciowa, ktorq slowa danych S3 
kolejno bit po bicie wysylane do urzqdzenia zewnqtrznego. 

RxD - (ang. Receiver Data) linia wejbciowa, na ktorej sq odbierane dane. 
RxC - (ang. Receiver Clock) wejsciowy przebieg zegarowy, synchronize 
jqcy pracQ odbiornika. Narastajqce zbocze przebiegu RxC powoduje 
prbbkowanie stanu sygnalu wejsciowego RxD i wpisanio jego wartosci 
logicznej jako wartosb kolejnego bitu odbieranego slowa. 

W rzeczywistosci prbbkowanie wejscia RxD nastqpuje po trzech okre* 
sach glownego przebiegu zegarowwego CLK od chwili wystqpienia 
narastajacego zbocza przebiegu RxC. Odbieranie nastgpuje synchroni- 
cznie z przebiegiem RxC, z uwzglqdnieniem (w przypadku transmisji 
asynchronicznej) zaprogramowanego podzialu jego czqstotliwoSci. 
Programowanie podzialu czgstotliwosci jest mozliwe jedynie w trybie 
asynchronicznym i dotyezy jerlnoczesnie przebiogow zogarowych RxC 
- taktujqcego odbiornik i TxC - taktujqcego nadajnik ukladu 8251. Dla 
uproszczenia konstrukcji generatora przebiegow zegarowych mozliwe 
jest dotqczenie wojsc RxC i TxC do wspolnego zrodta sygnalu. 

RxRdy - (ang. Receiver Ready) sygnal wyjbciowy, ktorego stan aktywny 
oznaeza, ze w rejestrze danych odbiornika zostalo skompletowane 
slowo • jest ono gotowo do odezytania przez procesor. 

SVNDET - imia wykorzystywana w trybie synchronicznym. Jej kierunek 
jest okreslony przez uzytkownika slowem trybu pracy podezas progra- 
mowania ukladu 8251 

Gdy linia SVNDET jest zdefiniowana jako wejscie, przej&cie sygnalu do 
wvsokiego poziomu logjeznego okresla moment, w ktorym odbiornik 
ma rozpoczgc synchroniczne kompletowanie slow danych, przesyla- 
nych z urzqdzenia zewnqtrznego. 

Gdy linia SYNDET jest zaprogramowana jako wyjbcie, wysoki poziom 
sygnalu tej linii oznaeza. ze odbiornik wykryl (pojedynezy lub podwojny) 
znak synchronizacji. Przejscie do stanu aktywnego nastqpuje w polowie 
czasu trwania ostatnego bitu znaku (znakow) synchronizacji. 

Nadajnik 1 odbiornik ukladu 8251 zapewniaj^ podwojne bufo- 
rowanie danych Oznaeza to, ze nadajnik i odbiornik zawieraj^ 
po dwa osmiobitowe rejestry danych. W rzeczywistosci drugie 
rejestry nadajnika i odbiornika znajduj^ si$ w bloku buforow 
linii danych (rys. 3). 

Praca nadajnika przebiega nast^pujgco. Procesor na poczqtku 
transmisji moze zapisac dwa slowa danych, przeznaczone do 
wyslania. Zapis pierwszego z nich powoduje przejscie do stanu 
nieaktywnego sygnalu TxE i gdy bit zezwolenia na transmisji 
(w slowie rozkazu) oraz sygnal wejsciowy CTS umozliwiajq to, 
nastepuje rozpoczqcie szeregowej transmisji. Przed rozpoczg- 
ciem transmisji lub w czasie wysylania pierwszego slowa 
nalezy wpisac do bufora nadajnika slowo kolejne i wowczas 
sygnaf TxRdy przechodzi do stanu nieaktywnego. Po zakoheze- 
niu transmisji pierwszego slowa uklad 8251 samoezynnie 
przepisuje drugie slowo do rejestru, z ktorego zaezyna bye ono 
szeregowo wysylane, a jednoczesnie sygnal TxRdy przechodzi 
do stanu aktywnego. Procesor moze wowczas wpisac kolejne 
slowo danych, przeznaczone do wyslania Gdy nie zostanie 
ono wpisane, to w polowie czasu trwania ostatniego wysylane- 
go bitu sygnal TxE przechodzi do stanu aktywnego. W trybie 
synchronicznym nastepuje wowczas automatyezne przepisa* 
nie jednego lub dwoch znakow synchronizacji do rejestrow 
danych, ktore S3 nastipnie transmitowane do urz3dzenia ze* 
wnitrznego. W trybie asynchronicznym linia TxD jest utrzymy- 
wana w przypadku braku slow do wyslania w stanie wysokim. 
Odbiornik ukladu 8251 dziala podobnie. Odbierane slowo jest 
kompletowane bit po bicie w rejestrze odbiornika. Gdy zosta- 
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nie odebrane w calosci, jest przepisywane do drugiego rejes- 
tru, a sygnal RxRdy przechodzi do stanu aktywnego. 

Gdy slowo zostanie odczytane przez procesor, sygnal RxRdy 
wraca do stanu nieaktywnego. Jezeli procesor nie odczyta tego 
slowa do chwili odebrania przez uklad 8251 nastbpnego slowa 
z urzgdzenia zewn^trznego, w slowie stanu jest ustawiany 
znacznik blbdu OE (ang. Overrun Error), a poprzednio odebra- 
ne slowo jest tracone bezpowrotnie. Stowo stanu zawiera 
ponadto dwa bity znacznikow btqddw transmisji: 

PE - blqd parzystosci (ang Parity Error), ustawiany, gdy 
zaprogramowano kontrolQ parzystosci lub nieparzystosci, 
a w odebranym slowie bit parzystosci (nieparzystoSci) ma 
bfbdnb wartosc. 

FE - blqd formatu w trybie anychronicznym (ang. Framing 
Error), ustawiany gdy nie zostanie wykryty bit stopu, konczqcy 
odbierane stowo. 

Wystcjpienie bt^dow OE, PE lub FE nie wptywa na dalszq pracb 
ukladu. Wskazniki blbdow OE, PE i FE w slowie stanu sq 
zerowane przez zapis rozkazu, w ktorym bit ER - zerowania 
wskaznikow blbdow (ang. error reset) ma wartosc logiczn^ 
jeden. 

Wspomniane wczesniej ograniczenie maksymalnego okresu 
przebiegu zegarowego CLK jest zwi^zane z okresem przebie- 
gow TxC i RxC.DIa poprawnej pracy ukladu 8251 jest koniecz- 
ne. aby okres przebiegu CLK by! co najmniej 4.5 razy krotszy od 
okresow przebiegow zegarowych TxC i RxC Ponadto przy 
pracy w trybie asynchronicznym poprawna praca odb ornika 
jest mozliwa jedynie przy zastosowaniu podzialu cz^stoiliwos- 
c» przebiegu zegarowego przez 16 lub 64, jezeli me jest on 
przesylany ze zrodta sygnatu danych RxD. lecz wytwarzany 
przez generator taktuj^cy jedynie odbiornik ukladu 8251. 

Szczegotowe zaleznosci czasowe mi^dzy sygnalami nie sq 
dostatecznie dokladnie specyfikowane, nawet w katalogach 
firmy INTEL. Indywidualne, zwlaszcza nietypowe zastosowa- 
nia ukladu wymagajb napisania odpowiednich testowych pro- 
gramow, doprowadzenia odpowiednich sygnalow wejscio- 
wych i uzyskania za pomocq oscyloskopu potrzebnych infor- 
macji. Okazuje sib takze. ze wystbpujb pewne, niewielkie rozni- 
ce mi^dzy dzialaniem ukladow 8251 , pochodz^cych od roznych 
producentbw, oczywiscie nie naruszajgce opisanego sposobu 
pracy i programowania tego ukladu. 


Zasadq programowania ukladu scalonego 8251 przedstawio- 
no na rys. 5, 6, 7, 8. Komentarza wymaga korzystanie ze slowa 
stanu ukladu. 

Slowo stanu zawiera trzy bity - znaczniki blbdow odbioru, 
opisane wczesniej, bit DSR - stan linii wejsciowej o tej samej 
nazwieoraz bity: SYNDET,TxE, RxRdy i TxRdy. ktorych znacze- 
nie jest identyczne jak sygnalow wyjSciowych o tych samych 
nazwach. Nalezy jednak zwrocic uwagb na fakt. ze pojawienie 
sib aktywnego lub nieaktywnego stanu jednej z tych linii nie 
odpowiada dokladnie chwili pojawienia sib odpowiedniej war 
tosci logicznej bitbw slowa stanu. 

WADY UKLADU SCALONEGO 8251 

1. Zapis rozkazu do ukladu 8251 powoduje naruszenie spoj- 
nosci transmisji prowadzonej przez nadajnlk. Zapis ten powo- 
duje utratb slowa danych, wpisanego do drugiego rejestru 
danych nadajnika, gdzie oczekuje ono na przepisanie do rejes- 
tru, z ktorego ma bye szeregowo transmitowane. Dotyczy to 
rowniez wysylania znakbw synchronizacji (w trybie synchroni- 
cznym). Aby zabezpieczycsib przed tym efektem, gdy koniecz- 
ne jest wpisanie rozkazu w czasie nadawania, nalezy poczekac 
do chwili pojawienio sib aktywnego stanu sygnalu TxRdy (no 
wyjsciu TxRdy lub w slowie stanu, ktore moze bye cyklicznie 
odezytywane przez procesor). 

2. Bit RxEn slowa rozkazu, oznaczaj^cy zezwolenie na odbiera- 
nie danych z urzgdzenia zewnbtrznego, jest jedynie „maskb'' 
dla sygnalu RxRdy, lecz nie wplywa na pracb odbiornika. 
W chwili wpisania rozkazu zezwalajqcego na odbieranie, rejes- 
try odbiornika mogq zawierac juz dwa znaki, a w momencie 
wpisania rozkazu pojawi sib aktywny poziom sygnalu RxRdy, 
ktory moze spowodowac zgloszenie przerwania do procesora. 
Bezpieczne uruchomienie odbiornika wymaga uprzedniego 
zablokowania mozliwoSci odebrania przerwania przez pro- 
cesor. 

3. Chwilowy stan nieaktywny wejscia CTS lub zmiana stanu 
bitu TxEn slowa rozkazu natychmiast przerywa transmisjb bez 
mozliwosci powtorzenia nadawania slowa, ktorego wysylanie 
zostalo rozpoczbte. Bit TxEn (a takze bit RTS, jezeli jest wyko- 
rzystywany przez urzadzenie zewnbtrzne), muszq pozostawac 
w stanie aktywnym do chwili zakohezenia transmisji. 
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OwtjiQcma 

t-wtqcrona 


0 

/ 

0 

/ 

0 

0 

1 

1 

tonbmocjc 

nwrinrwa- 

ma. 

1 

bit 

J.5 

bitu 

7 

bity 



licibo bitow stopu 
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S+owg rozkazu 


D7 

D6 

D5 

DA 

03 

D2 

01 

D0 

EH 

IR 

RTS 

ER 

SBRK 

RxEn 

DTR 

TxEn 


Sterowanie nadajnikiem 
r Q - nadawanic zabronione 
L 1 ' nadawanic dozwolone 

Sterowanie Uni a wyjsciowg DTR 

[ 0 - linia DTR w stanie wysokiir, nieaktywnym 

1 - linia DTR w stanie niskim, aktywnym 

Sterowanie odbiornikiem 

[ 0 - odbior zabroniony 
1 - odbior dozwolony 

Blokada linii danych wyjsciowych TxD 

[ 0 - linia TxD pracuje normalnie 

1 - wymuszony jest niski poziom sygnatu wyjsciowego 

Zerowanie wskainikow bf^dow w stowie stanu 

[ 0 - nie wp+vwa na prac^ uktadu 

1 - wyzerowdn i e wskaznikow PE , OE i PE w siowie stanu 

Sterowanie liniq wyjsciowa RTS 

[ 0 - linia RTS jest w stanie wysokim, nieaktywnym 

1 - linia RTS jest w stanie niskim, aktywnym 

Programowe zerowanie ukladu 

[ 0 - nie wptywa na prace ukladu 

l - wyzerowanie ukladu; nast^pny zapis z C/D ■ 1 

bedzie traktowany jako wprowadzcnie slowa trybu pracy 

Poszukiwanie synchron i zacj'i odbioru w trybie synchron i cznym 

[ 0 - nie wplywa na prace ukladu 

1 - rozpoczgcie poszukiwanie znakow synchroni zac j i 

w ciagu bitow odbieranych z urzgdzcnia zewnetrznego 


Rys. 6. Format slowa rozkazu 


Slowo stanu 


Rys. 7. Format slowa stanu 


D7 

D6 

D5 

DA 

03 

D2 

D 1 

00 

DSR 

SYNDET 

FE 

0E 

PE 

TxE 

RxRdy 

TxRdy 


4. W slowie stanu i na wyjsciu TxE - sygnalu oznaczajgcego 
oproznienie buforow nadajnika, moze pojawic sig nieuzasad- 
niona, chwilowa zmiana poziomu logicznego na aktywny, 
w chwili przepisywania slowa danych z drugiego rejestru do 
rejestru, z ktorego jest szeregowo transmitowane. Dotyczy to 
rowniez przypadku, gdy przepisywane sa w trybie synchronicz- 
nym znaki synchronizacji. Zabezpieczenie sig przed tym zjawi- 
skiem polega na kilkakrotnym odczytaniu slowa stanu, aby 
upewnic sig o rzeczywistym oproznieniu buforow nadajnika. 

5. Gdy w trybie asynchronicznym na wejsciu danych RxD 
przez dluzszy czas utrzymuje sig niski poziom logiczny, ozna- 
czajgcy tzw. przerwg (ang. BREAK), odbiornik „traktuje" go 
jako cigg s!6w, sygnalizujgc jednoczesnie blgd formatu FE. 
Jezeli odbieranie ma bye kontynuowane, procesor musi sle 
dzic przebieg odbieranego sygnalu i w odpowiednim momen- 
cie rozpoczgc dalszy odezyt. 

Uklad scalony 8251 wymaga zaprogramowania, czyli wpisania 
slowa trybu pracy, znakow synchronizacji (jezeli sg potrzebne) 
i slowa rozkazu kazdorazowo po wyzerowaniu sprzgtowym lub 
programowym. Zerowanie sprzgtowe polega na wymuszeniu 
aktywnego, wysokiego poziomu sygnalu na wejsciu RESET, 
a zerowanie programowe na wpisaniu rozkazu z bitem zerowa- 
nia IR (ang. Internal Reset) o warto£ci logieznej jeden. Prawi- 
dlowy sposob programowania ukladu 8251 moze przykladowo 
przebiegac nastgpujaco. 

1 Zablokowanie mozliwosci zgloszenia przerwania do proce- 
sora. 


2. Trzykrotny zapis slowa ze wszystkimi bitami o wartosciach 
logicznych zero, do rejestru rozkazow ukladu 8251, tak jak 
dla zaprogramowania trybu synchronicznego z dwoma zna 
kami synchronizacji (ze wszystkimi bitami o wartosci zero), 
linig SYNDET wyjsciowg, wytgczong kontrolg nieparzystos- 
ci i slowami danych o dtugosci pigeiu bitow. 

3. Wpisanie rozkazu z ustawionym bitem wewngtrznegozero- 
wania IR. 

4. Wpisanie wlasciwego slowa trybu pracy. 

5. W wypadku transmisji synchronicznej - wpisanie wlasciwej 
liezby znakow synchronizacji (tzn. jednego lub dwoch). 

6. Wpisanie wlasciwego rozkazu. 

7. Dwukrotne odezytanie rejestru danych. w celu oprbznienia 
rejestrow odbiornika, ktore mogg zawierac przypadkowe 
slowa. 

8. W razie potrzeby nalezy odblokowac mozliwosc zglaszania 
przerwan do procesora. 

Poprawne. zwlaszcza niestandardowe wykorzystanie ukladu 
scalonego 8251 wymaga wige wielu prob i uzyskania potrzeb* 
nych o nim informaeji, zazwyczaj niedostgpnych w literaturze, 
metodg samodzielnego testowania jego dziafania. 

LITERATURA 

1 1 1 Dudek Z.T., Sosnowski J. : Organizacja przesylania informaeji w sys* 
temach cyfrowych. PWN 1981 

|2j BadZmirowski K . Pienkos J., Piestrzynski W.: Systemy mikroproce- 
sorowe. WNT 1981 

13) Pawlowski M. i in.: Uklady mikroprocesorowe serii INTEL 8080, 
Motorola 6800, Am 2900. Wyd. Politechniki Warszawskiej 1981 
|4| Praca zbiorowa: Modulowe systemy mikrokomputerowe. WNT 
1984 
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Komputer osobisty Commodore C-64 GRZEGORZ CZAJKOWSKI 


W numerze 6/1985 r. „Re" opisano najpopularniejszy w na- 
szym kraju komputer osobisty ZX-Spectrum. Obecnie przed- 
stawiamy drugi popularny komputer osobisty Commodore 
C-64 firmy CMB. Komputer ten przed kilkoma laty zrobil 
swiatowq karierq i byt uznany w kilku krajach jako komputer 
roku. 

Komputer C-64 nieco drozszy od komputera ZX-Spectrum, 
szybko zdobyl sobie duzq popularnosc. Wrazenie, ze jest on 
drozszy jest subiektywne, gdyz nie mozna porownywac ceny 
podstawowego bloku samego komputera nio uwzglQdniajqc 
liczby zawartych w nim interfejsow, umozliwiajqcych wspol- 
pracq z innymi urzqdzeniami. Otoz komputer Commodore 
C-64, w przeciwienstwie do ZX-Spectrum, zawiera niezbqdne 
interfejsy do wspotpracy ze stacjq dyskow elastycznych, stero- 
wanym magnetofonem kasetowym, drukarkq, plotterem, 
dwiema skokowo sterowanymi dzwigniami (joystick), dwiema 
pfynnie sterowanymi dzwigniami (paddle), piorem 6wietlnym 
oraz ma uniwersalny, programowany interfejs uzytkownika 
(9-bitow), tzw. USER PORT. Interfejs ten umozliwia sterowanie 
dowolnych wfasnych ukfadow dopasowanych do wysfania 
i przyjmowania informacji cyfrowych (poziom TTL). Na ze- 
wnqtrz komputera jest wyprowadzona rbwniez cala szyna sys- 
temowa umozliwiajqca rozbudowq urzqdzenia. 

Jak wiadomo. dofqczenie czegokolwiek do komputera ZX-Spe- 
ctrum wymaga dokupienia (lub dorobienia we wtasnym zakre- 
sie) niezbqdnych interfejsow, co niewatpliwie zwiqksza cenq 
cafego system u. 

Komputer Commodore C-64 jest wyposazony w dobrej jakosci 
klawiatury kontaktronowq w uktadzie QWERTY (tzn. o takim 
rozkladzie znakow, jak w maszynie do pisania), umozliwiajacq 
szybkie i pewne pisanie programow. Klawiatura ta nie ma 
klawiszy funkcyjnych (poza niezb^dnymi klawiszami, takimi 
jak: STOP, RESTORE, RETURN itp.), wiqc wszystkie funkcje 
muszq byd rqcznie „wystukane" na klawiaturze, np.: SIN, COS, 
LOG itd. Jest to typowe rozwiqzanie we wszystkich obecnie 
stosowanych komputerach i lepsze niz stosowanie klawiszy 
funkcyjnych. Osoba piszqca na maszynie, czy pracujqca na in- 
nym komputerze, nie musi na nowo uczyd siq nowego ukiadu 
klawiatury. 

Podczas pisania programow z klawiatury mozna korzystac 
z automatycznego powtarzania przycisniqtego klawisza, lub 
nie. Standardowo po wlqczeniu komputera do sieci wylqczony 
jest ukfad automatycznego powtarzania znakow (poza znakami 


Rys 1. Wyglqd zewnqtrzny komputera Commodore C-64 





kursora, klawisza INS/DEL i spacji). W celu wlqczenia automa- 
tycznego powtarzania znakow wystarczy wykonac instrukcjq 
POKE 650, 128. W pracy z automatycznym powtarzaniem 
znakow, wystarczy przycisnqc dowolny klawisz na dtuzej niz 
0,6 s, aby wlqczyta si q repetycja znaku. 

Komputer Commodore C-64 (rys. 1 ) jest sprzedawany wzesta- 
wie zawierajqcym komputer, zasilacz sieciowy, kabel od od- 
biornika telewizyjnego oraz krotkq instrukcjq uzytkowania (ok. 
190 stron). Cena tego zestawu wynosi ok. 180. ..200 dol. (w 
zaleznosci od kraju), a czasami taniej. Do tego komputera 
mozna dokupic sterowany magnetofon kasetowy VC-1530 
(cena ok. 25. ..30 dol.), stacjq dyskow elastycznych VC-1541 (ok. 
200. ..220 dol.), czterokolorowy plotter VC- 1520 (ok. 100 dol.), 
drukarkq (150.. .300 dol. w zaleznosci od typu), pidro swietlne, 
joystick, paddles itd. 

Minimalny zestaw wymagany do pracy, to komputer, magne- 
tofon i odbiornik telewizyjny z 36 kanatem UHF. Dla bardziej 
zaawansowanych uzytkownikow zaleca siq stosowanie za- 
miast magnetofonu - stacji dyskow elastycznych VC-1541, co 
rozszerza znacznie mozliwosci systemu. Na jednej stroniedys- 
kietki 5 1/4" miesci siq ok. 170 kbajtbw (664 bloki po 1/4 kbajta 
kazdy). W wypadku stosowania magnetofonu kasetowego 
zaleca siq uzywanie oryginalnego magnetofonu VC-1530 (lub 
magnetofonu firmy Commander o takich samych parame- 
trach, zawierajqcego wewnatrz wzmacniaczeo innej charakte- 
rystyce amplitudowo-fazowej niz w ukfadach klasycznych ma- 
gnetofonow kasetowych, przeznaczonych do nagrywania mu- 
zyki a nie informacji komputerowych. 

Dodatkowo, magnetofon wspolpracujqy z komputerem Com- 
modore C-64 musi bye wyposazony w uktad sterowania silni- 
kiem z komputera. Stosowanie oryginalnego magnetofonu 
zapewnia praktyeznie bezbtqdnq jakoSc nagran nawet bardzo 
dlugich programow oraz umozliwia stosowanie przyspieszo- 
nego zapisu i odczytu programow. Na przykfad, program 
TURBO-TAPE zwiqksza ok. 1 0-krotnie prqdkosc zapisi u i odczy- 
tu z magnetofonu kasetowego, zwiqkszajqc jednoczeSnie tyle 
samo razy pojemnosc kasety. Stosujqc ten program mozna 
w jednej kasecie C-60 zmiescic ok. 80-1 00 programow o zawar- 
tosci ok. 25 kbajtow kazdy. Trzeba tu zaznaezye, ze stosowanie 
programu przyspieszajqcego TURBO-TAPE proktyeznio nio ma 
sensu, jezeli zapisu bqdziemy dokonywac na zwytym magneto- 
fonie kasetowym, ze wzglqdu na duzq zawodnosc takiego 
zapisu. 

Po tych ogdlnych informacjach wymienimy w skrocie najwaz- 
niejsze parametry komputera Commodore C-64 Uproszczony 
schemat tego komputera przedstawiono na rysunku 2. 

WEWNE-TRZNA STRUKTURA KOMPUTERA 

64 kbajty pamiqci RAM (pamiqci o swobodnym dostqpie), 
z czego normalnie dostqpnych jest dla uzytkownika ok. 39 
kbajtow. Reszta pamiqci jest przeznaczona dla systemu opera- 
cyjnego (ok. 1 kbajt), na monitor tekstowy (1 kbajt), tablicq 
kolorow (1 kbajt), monitor grafiezny (8 kbajtow), deklaraejq 
danych do procesora obrazowego, syntezatora dzwiqku, urzq- 
dzeri we/wy oraz ok 12 kbajtow przeznaczone do programow 
rozszerzajacych mozliwosci zainstalowanego interpreter 
BASIC 

20 kbajtow pamiqci ROM (pamiQCi stafej) zawierajqcej 
interpreter programu BASIC, edytor (tzw KERNAL), program 
obstugi urzqd7fin wejscia/wyjscia. 

Mikroprocesor 6510 (odpowiednik programowy mikropro- 
cesora 6502 firmy MOSTEK) z zegarem 1 MHz. 
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Rys. 2. Schemat blokowy komputera 


r Dwa uktady interfejsow we/wy (uktady 6526) umoztiwiajq- 
ce wspotpracq 2 urzadzeniami zewnqtrznymi (magnetofon 
kasetowy, dysk, drukarka itp.) oraz z klawiaturq. Interfejsy te 
zawierajq rowniez programowane liczniki (zegary), z czego 
jeden jest wykorzystywany przez komputer do odliczania czasu 
(zegar), a drugi moze bye wykorzystany przez uzytkownika do 
innych celbw. 

® Procesor obrazowy 6569 wersja dla uzytkownikow z OTVC 
w systemie PAL) lub 6567 (z systemem amerykanskim - 
NTSC). Procesor obrazowy 6569 (oraz 6567) umozliwia pracq 
w trybie tekstowym na ekranie z 25 wierszami po 40 znakow 
w wierszu, z mozliwosciq programowanej zmiany na 24 wier- 
sze po 38 znakow w wierszu. Kazdy znak moze bye wyswietlony 
w dowolnym kolorze z 16 dostqpnych w komputerze (czarny, 
biaty, czerwony, niebiesko-zielony (cyan), purpurowy, zielony, 
niebieski, zotty, pomaranezowy, brqzowy, jasnoczerwony, sza- 
ry 1, szary 2, jasnozielony, jasnoniebieski, szary 3). 

Oprocz trybu tekstowego procesor obrazowy zawiera duze 
mozliwosci grafiezne. Pierwsza z nich, to praca w trybie graficz- 
nym na ekranie z duzq rozdzielczoSciq, dajqcq 200 linii i 320 
punktow w linii. Mozemy rysowac w tym wypadku dowolne 
rysunki z takq rozdzielczosciq, z tym, ze jedynie cate obszary 8 
linii x 8 punktow w linii (tak jak w trybie tekstowym) mogq bye 
zdefiniowane w roznych 16. kolorach. W ramach obszaru 8x8 
dysponujemy jedynie jednym dowolnym kolorem zdefiniowa- 
nym w tym obszarze, no i oczywi£cie kolorem tta. Nie mozna 
wiqc, np. narysowac dwoch linii przecinajqcych siq tak, aby 
kazda linia byta innego koloru. Takie wtasciwosci sq cechq 
charakterystycznq wiqkszoSci komputerow osobistych. 

Oprocz tego podstawowego grafieznego trybu pracy procesor 


obrazowy umozliwia zmniejszenie rozdzielczosci na 200 linii 
i 160 punktow w linii, ale za to kazdy z tych punktow moze bye 
zdefiniowany juz dowolnymi trzema kolorami (plus czwartym 
kolorem - kolorem tta) ze zbioru 16. dostqpnych kolorow. Przy 
tej rozdzielczosci mozliwe jest wiqc rysowanie kilku przecinajq- 
cych siq roznokolorowych linii. 

Istotnq wtasciwosciq procesora obrazowego jest mozliwosc 
definiowania osmiu matych ruchomych obrazkow (tzw. spri- 
tes) o wymiarach 21 linii x 24 punkty (definiowany w 1 z 16. 
kolorow) lub o wymiarach 21 linii x 12 punktow (definiowany 
w 3 dowolnych kolorach). Obrazki te raz zdefiniowane i zade- 
klarowane przez procesor gtowny (6510) sq pamiqtane w pa- 
miqci, a nastqpnie wystarezy juz tylko podawanie wspotrzqd- 
nych x, y jednego rogu obrazkow w celu umiejscowienia ich na 
ekranie. Obrazki te mogq wzajemnie naktadac siq na siebie. 
Przemieszczanie siq tych matych obrazkow moze oczywiscie 
odbywat siq na tie obrazu wprowadzonego przez procesor 
gtowny (wymiary obrazu 200x320). Takie rozwiqzanie umozli- 
wia tworzenie ciekawych gier z duzq szybkoSciq dziatania. 

W komputerach nie majqcych mozliwosci deklarowania ma- 
tych obrazkPw, wszystkie poruszajqce siq figurki muszq bye 
tworzone poprzez szybkie przemieszczanie catych obrazkow, 
punkt po punkeie z jednego miejsca w drugie. Wiqze siq to 
z bardziej skomplikowanym oprogramowaniem oraz mniejszq 
szybkosciq dziatania. W efekeie otrzymuje sip bardziej statyez- 
ne gry, co zmniejsza ich atrakcyjnoSc. Zadeklarowane obrazki 
w komputerze Commodore C-64 mogq by 6 powiqkszane dwu- 
krotnie w osi pionowej, poziomej lub obu osiach tqcznie, bez 
koniecznosci deklarowania nowej zawartosci rysunku w pa- 
miqci komputera. 
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Procesor obrazowy umozliwia rowniez pracQ mieszanq, w ktd- 
rej czqS 6 ekranu jest reprezentowana w trybie graficznym, 
a czqsd w trybie tekstowym, co jest wygodne w wielu zastoso- 
waniach profesjonalnych. Przyktad mozliwosci graficznych 
komputera pr7«r1stawiono na rys. 3. 

Syntezator dzwi^ku 6581 umozliwia uzyskanie bardzo cie- 
kawych dzwi^kow muzycznych z syntezq mowy wlqcznie. 
Syntezator ten £rys. 4) zawiera trzy identyczne niezalezne bloki, 
zawierajqce programowany generator astabilny, generator 
obwiedni oraz modulator amplitudy. Generator astabilny 
umozliwia generowanie przebiegu trojk^tnego, piloksztahne- 
go, prostok^tnego lub szumu. Cz^stotliwosc generatora moze 
byb programowo zmieniana w 8 oktawach (0...4 kHz). Genera- 
tor obwiedni wspotpracujqc z modulatorem amplitudy umozli- 


wia zmian^ oowiedm (amplitudy) z generatora astabilnego 
w zakresie 48 dB, przy czym osobno jest programowana 
szybkosc narastania dzwi^ku (attack rate) - patrz rys. 5 - 
w zakresie 2 ms do 8 s, szybkosc opadania (decay rate) do 
poziomu podtrzymania w zakresie od 6 ms do 24 s, jak 
i szybkosc zanikania (relaese rate) od 6 ms do 24 s. Podtrzyma- 
nie dzwi^ku (sustain level) jest mozliwe na dowolnym pozio- 
mie amplitudy w czasie od 0 do * 

Zastosowanie takiej struktury umozliwia praktycznie symula- 
cjs dowolnego instrumentu. Jeieli uwzglQdnimy, ze w synteza- 
torze istnieja trzy niezalezne takie bloki, to mozemy tworzyd 
muzykq rozpisanq na trzy rozne instrumenty jednoczesnie, 
przy czym w trakcie jednego utworu moze si^ zmieniac zestaw 
stosowanych instrumentow. 

Cz^stotliwosci generatorow, obwiednie jak i poziomy amplitu- 
dy mogq bye modulowane zewnqtrznym sygnalem analogo- 
wym (wejscia POT X, POT Y) uzyskujq ciekawe efekty, tzw. ring 
modulacj§. 

Oprocz trzech glownych blokow generatorow. syntezator 
dzwi§ku 6581 zawiera programowany filtr cyfrowy w pasmie 
30 Hz...12 kHz ze zmianq charakterystyki 12 dB/oktawq. Filtr 
moie byd programowany jak dolnoprzepustowy, srodkowo- 
przepustowy, gornoprzepustowy i rezonansowy. Koncowy sy- 
gnal akustyezny moze bye zsumowany z zewnQtrznym sygna- 
lem akustyeznym dostarezonym do komputera, a nast^pnie 
skierowany do glbwnego programowanego regulatora ampli- 
tudy i koncowego wzmacniacza napi^ciowego m.cz. 

Dzi^ki zastosowaniu syntezatora dzwi^ku 6581, komputer 
Commodore C-64 umozliwia uzyskiwanie bardzo interesujg- 
cych efektbw dzwi^kowych syntezy mowy, jak i ladnie brzmiq- 
cej muzyki, nie przypominajqcej typowej muzyki komputero- 
wej. Muzyka z komputera C-64 niezym nie odbiega od muzyki 
instrumentalnej. Komputer Commodore C-64 jest chyba jed- 
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nym z niewielu, mogqcym siq pochwalic takq jakosciq wytwa- 
rzanych dzwiqkow. Aby uzyskac duzq wiernosc odtwarzania 
dzwiqku firma zaleca dotqczenie komputera C-64 do zestawu 
elektroakustycznego wysokiej jakosci. 

Ostntniq sprawq, istotna dla uzytkownika i decydujqcq rowniez 

0 popularnosci komputera jest oprogramowanie. W wersji 
podstawowej komputer Commodore C-64 zawiera interpreter 
programu BASIC. T rzeba przyznac, ze program ten nie jest zbyt 
bogaty w instrukcje. Sq to przewaznie instmkcjearytmeryczne, 
jest ich okoto 70. Mozliwa jest praca w trybie programowym 

1 bezposrednim (kalkulatorowym), 

W wersji podstawowej interpreter programu BASIC nie umoz- 
liwia w prosty sposob korzystania z bogatych wtaSciwosci 
graficznych, czy syntezatora dzwiqku. Uzyskuje siq to przez 
stosowanie instrukcji POKE, PEEK, co jak wiadomo nie jest 
wygodne. Architektura komputera C-64 jest ukierunkowana na 
rozbudowq oprogramowania, rozszerzajqcego znacznie mozli- 
wosci prostego interpretara programu BASIC. Rozszerzenia te 
sq rbzne, w zaleznosci od zainteresowan uzytkownikow. Sq 
one dostqpne w postaci programow na tasmach i dyskietkach 
lub w postaci dotqczanych modutow z pamiqciami ROM (tzw. 
Cartridges). 

Mozna siq zastanawiac, czy taka architektura komputera jest 
korzystna. Zdania sq podzielone. Rozwiqzanie zastosowane 
w komputerze C-64 wprawdzie zawiera mato oprogramowania 
podstawowego, ale jest bardzo elastyczne, jezeli chodzi o roz- 
szerzanie oprogramowania w zaleznosci od zainteresowan 
odbiorcbw. Te wzglqdy prawdopodobnie zadecydowafy o ta- 
kiej, a nie innei architekturze komputera. 

Rozszerzenia programowe sq u nas dostqpne przede wszyst- 
kim w postaci programOw na taSmach i dyskotekach, umozli- 
wiajqcych wygodne korzystanie ze wszystkich mozliwosci 
komputera. Z rozszerzen programowych jqzyka BASIC dostq- 
pne sq m.in. program Simons-Basic (do qczajqcy dodatkowo 
ponad 110 wtasnych instrukcji z niektorymi instrukcjami cha- 
rakterystycznymi dla jqzyka FORTRAN), TOOL (wygodny przy 
pisaniu programow administracyjnych itp.), STAT (majqcy 
rozszcrzenie obejmujqce funkcje sfbtystyczne z histogramami 
i wykresami wtqcznie), BASIC-PLUS 1 , EXBASIC, SUPERGRAP- 
HIC-64 itp. Dostqpne sq rbwniez oprogramowania na inne 
jqzyki programowania (Pascal, Forth), programy do przetwa- 
rzania zbiorow danych (Superbase-64), program LOGO, pro- 
gramy matematyczne, programy dla zaawansowych umozli- 
wiajqce pisanie w jqzyku wewnqtrznym komputera (programy 
tzw. monitora, assemblery i deassemblery), no i oczywiscie 
programy gier. 

Wybor programow gier jest duzy. Sq to programy do nauki 
muzyki (z prezentacjq gry z napisanych nut), programy gier 
zrqcznosciowych (bilardy, wojny gwiezdne itp.), rozrywek 
umystowych (szachy, brydz), programy sportowe (tenis, pilka 
nozna, siatkowka, Olimpiada, dziesiqcioboj itp.), gry symula- 
cyjne (wyscigi samochodowo, symulotory lotu samolotem) 
i wiele innych. W kraju dostqpnych jest kilkaset roznego 
rodzaju programow (nie wliczajqc wtasnych programow pisa- 


nych raczej dla swoich potrzeb), wymienianych wzajemnie 
miqdzy uzytkownikami tego komputera. 

Oprocz bogatego oprogramowania, na rynku dostqpnych jest 
wiele ksiqzek szczegotowo opisujqcych wszystkie wewnqtrzne 
uktady tego komputera oraz zawierajqcych wiele informacji 
utatwiajqcych peine wykorzystanie jego mozliwosci. 

Szybkosc przetwarzania w komputerze Commodore C-64 jest 
podobna jak w wiqkszosci komputerow z procesorami 8-bito- 
wymi. Roznice w czasach analizy mogq si q roznic miqdzy tymi 
komputerami w granicach kilkudziesiqciu czy nawet wiqcej 
procent, co nie ma wiqkszego znaczenia. 

Zmienne typy ..real" w C-04 sq reprezentowane w 5 bajtach (1 
bajt - wyktadnik, pozostale 4 bajty - mantysa), co zapewnia 
doktadnosc obliczen do dziewiqciu znaczqcych miejsc i zakres 
prezentuwanych liczb od ±2,9*10 ,q do J.1,7 10* 38 Liczt^y 
typu „integer" zawarte sq w przedziale 32767 Niestety, przy 
liczeniu z wykorzystaniem liczb typu „integer" wewnqtrz za- 
mieniane sq one na liczby typu „rea!" i liczone dalej jako liczby 
zmienno-przecinkowe. Zatem stosowanie obliczen na licz- 
bach typu „integer" wcale nie zwiqksza szybkosci obliczen. 

W ostatnich dwoch latach firma CBM opracowata nowq rodzi- 
nq komputerbw osobistych. Sq to komputery Commodore- 
plus 4 (dawne oznaczenie Commodore C-264) o pojemnosci 
pamiqci RAM 64 kbajty (dostqpne dla uzytkownika ok. 60 
kbajtow), komputer Commodore C-16 (16 kbajtow pamiqci 
RAM, z czego 12 kbajtow dostqpne dla uzytkownika) oraz 
Commodore C-1 16 (jak C-16 tylko zeztaniq, gumowq klawiatu- 
rq). Wszystkiete komputery zawierajq 32 kbajty pamiqci statej 
ROM. Majq one podobnq grafikq jak C-64 (220x320) i az 121 
roznych kolorbw. Nie majq syntezatora dzwiqku oraz mozli- 
wosci deklarowania ruchomych obrazkow (sprites). W pamiqci 
ROM jest zawarty interpreter programu BASIC z bogatq listq 
instrukcji, program monitora z prostym assemblerem i deasse- 
mblerem oraz edytor. Rodzina tych komputerow zostala zapro- 
jektowana z myslq o rbznych odbiorcach, od profesjonalistbw 
(plus 4) do poczqtkujqcych (C-1 16). Niestety, pod wzglqdem 
oprogramowania rodzina tych komputerow nie jest kompaty- 
bilna z wczesniej produkowanymi komputerami tej firmy. I to 
chyba zadecydowato o matej popularnosci tych komputerow. 
Ich ceny w cqgu niespetna roku zmniejszyty siq prawie cztero- 
krotnie. Poczqtkowo komputer Commodore-plus 4 by! ok. 
dwukrotnie drozszy od modelu C-64, a obecnie jest juz znacz- 
nie tahszy. 

Mozna stwierdzic, ze komputery te nie przyjqtysiq na rynku jak 
i to, ze interesujqcego oprogramowania do tych komputerow 
nie ma i chyba juz nie bqdzie. Wiele osob kupuje te komputery, 
zafascynowanych niskq cenq i zastyszanq pozytywnq ocenq 
o komputerach firmy Commodore. Trzeba tu powiedzied, ze 
dobrq opiniq w dziedzinie budowy komputerow osobistych 
firma uzyskata dziqki udanemu modelowi C-64. Jakosciowo 
bardzo dobre komputery serii plus-4, C-16 i C-1 16 ukazaty siq 
niestety o ok. 2 lata za pozno. 

Ostatnio firma opracowata nowy komputer osobisty - Com- 
modore C-1 28 (128 kbajtow pamiqci RAM z mozliwosciq roz- 
szerzenia do 512 kbajtow). Istotnq zaletq tego komputera jest 
jego petna kompatybilnosc z komputerem C-64. Wszystkie 
programy z C-64 mogq byb w petni przenoszone na C-1 28. 
Oprocz tego, model C-1 28 zawiera dodatkowy procesor-Z-80, 
umozliwiajqcy pracq pod CP/M. W pracy w jego wtasnym 
trybie dostqpny jest program BASIC, wersja V7.0 z bogatq listq 
instrukcji. Dla uzytkownika dostqpne jest w tym wypadku ok. 
122 kbajtow pamiqci RAM lub po rozszerzeniu pamiqci do 512 
kbajtow - ok. 506 kbajtbw. Obecnie komputer ten jest ok. 
dwukrotnie drozszy od modelu C-64. Jest to komputer o du- 
zych mozliwosciach i bogatym oprogramowaniu, gdyz cate 
oprogramowanie z modelu C-64 moze bye w petni przenie- 
sione. 
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TECHNIKA RiTV 



Rys. 2. Plytka drukowana konwertera 


Rys. 3 Schemat montazowy (Z1 - zwora) 


Konwerter OIRT-CCIR LESZEK HALICKI 


W artykule opisano sposob wykonania 
prostego konwertera do przemiany sy- 
gnatow o czQstottiwosciach z pasma FM- 
OIRT ( 65.. .75 MHz) na sygnaty o czQstotli- 
wosciach z pasma FM-CCIR ( 87. ..108 
MHz). Konwerter zadowoli posiadaczy 
,,zachodnich" odbiornikow radiowych, 
poniewaz b$dq oni mogli odbierac pro- 
gram emitowany przez krajowe stacje 
nadawcze FM bez koniecznosci skompli- 
kowanej przerobki gtowicy odbiornika. 
Nie tracqc jednoczesnie mozliwosci od- 
bioru programu w pasmie FM-CCIR. 

W konwerterze wykorzystano uklad sca- 
lony UL1042 spetniajgcy funkcjQ miesza- 
cza iloczynowego. Uklad UL1 042 jest kra- 
jowym odpowiednikiem ukladu S042P 
firmy Siemens. Charakteryzuje siQ on du- 
zym nachyleniem przemiany i matym 
wspolczynnikiem szumow. Moze praco- 
wac w zakresie napi^c zasilajqcych 4... 15 
V, z cz^stotliwosciami sygnalow do 200 
MHz. Uklad mieszacza tworzq dwa 
wzmacniacze rdznicowe ze sterowanymi 
zrodlami prgdowymi. Mieszacz wspolpra- 
cuje z zewnqtrzn^ heterodyny, co umozli- 
wia uzyskanie optymalnych warunkow 
pracy mieszacza oraz duzg stabilnosc 
czystotliwosci. W porownaniu z miesza- 
czem samodrgajycym nie wystypuje tu 
zjawisko przenikania prydow o czystotli- 
wosci heterodyny do obwodu antenowe- 
go konwertera i odwrotnie, wejsciowych 
prydow w.cz. do obwodu heterodyny. To- 
go rodzaju przenikanie prydow ma ujemy 
wplyw na prace zarowno mieszacza jak 


i heterodyny. Pod wplywem dostateeznie 
silnego sygrialu w.cz. moze zmieniac siy 
amplituda i ezystotliwose heterodyny, co 
prowadzi do pasozytniczej modulacji sy- 
gnatu otrzymywanego na wyjsciu mie- 
szacza. 

Schemat elektryezny konwertera przed- 
stawiono na rys. 1. Sygnal z anteny jest 
doprowadzany do wejscia antenowego 
konwertera kablem ptaskim 300 11 lub 
koncentrycznym 75 11. 

Cewki LI i L2 tworzy transformator syme- 
tryzujycy, a cewka L3 i trymer Cl obwod 
wejsciowy, dostrojony do czystotliwosci 
srodkowej pasma wg standardu OIRT - 
ok. 70 MHz. Sygnal wejsciowy po wydzie- 


leniu w obwodzie wejsciowym L3, Cl 
steruje wejsciem nieliniowym mieszacza 
(wyprowadzenia 7. 8). Jednoczesnie do 
wejscia liniowcgo (wyprowadzenia 11, 
1 3) jest doprowadzany sygnal z generato- 
ra zewnytrznego, sprzyzonego indukeyj- 
nie z mieszaezem za pomocy tranforma- 
tora L7, L8. 

W generatorze pracuje tranzystor T1 typu 
p-n-p w ukladzie Colpitt'sa. Rezystory R3, 
R4 i R5wyznaczajy punkt pracy tranzysto- 
ra. Kondensator C5 zapewnia dodatnie 
sprzyzenie zwrotne, niezbydne do po- 
wstania drgan. Czystotliwosc heterodyny 
wynosi ok. 165 MHz i jest okreslona m. in. 
przez indukcyjnosd cewki L7 i pojemnosc 
kondensatora C8. 

Rezystor R6 nalezy zastosowac w razie 
powstania oscylacji pasozytniczych. 
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Oscylacjo posozytnicze powodujq Vi jedna 
lub kilka stacji, zwykle najsilniejszych, jest 
odbieranych w kilku miejscach skali od- 
biornika. 

Wartosc rezystancji rezystora R6 zalezy 
od intensywnosci oscylacji i napigcia zasi- 
lajacego konwerter i jest dobierana do- 
swiadczalnie. Ze wzrostem napigcia zasi- 
lajgcego rezystancja powinna zmniejszac 
sig. Odpowiada to coraz silniejszemu ttu- 
mieniu obwodu rezonansowego oscyla- 
tora. WartosC rezystancji jest zwykle rzg- 
du kilkuset omow, 

Sygnaty wyjSciowe przemiany czgstotli- 
wosci (wyprowadzenia 2 i 3) sg doprowa- 
dzane do obwodu rezonansowego, utwo- 
rzonego z cewki L4 i kondensatora C2. 
Obwod ten jest dostrojony do czgstotli- 
wosci odpowiadajgcej czgstotliwosci 
srodkowej pasma FM-CCIR (ok. 94 MHz). 
Cewki L5 i L6 tworzg transformatorsyme- 
tryzujgcy umozliwiajgcy dopasowanie 
wyjScia konwertera do wejScia odbiorni- 
ka radiowego. 

Kondensatory C3, C4, C9 oraz rezystory 
R1 i R2 stanowig uktad filtru napigcia 
zasilajgcego konwerter. 

Uktad konwertera pracuje poprawnie 


w zakresie napigc zasilajgcych od 6 do 1 2 
V. Prad pobierany przez konwerter nie 
przekracza 3 mA przy napigciu zasilajg- 
cym 9 V. 

Konwerter nalezy zmontowac na ptytce 
drukowanej z rys. 2 zgodnie ze schema- 
tem montazowym z rys. 3. Po zmontowa- 
niu moina przystgpiC do uruchomienia 
konwertera. W tym celu jego wyjscie na- 
lezy potgczyd z wejsciem antenowym od- 
biornika radiowego. Odbiornik nalezy do- 
strote do czgstotliwosci ok. 94 MHz. Do 
wejscia konwertera dotgczyc generator 
sygnatowy FM dostarczajgcy sygnat 
o czgstotliwosci 70 MHz. Za pomocq kon- 
densatora C8 nalezy uzyskac sygnat 
w gtosniku odbiornika, a regulujgc tryme- 
rami Cl i C2 uzyskac maksymalny poziom 
tego sygnatu. 

Uruchomiony konwerter nalezy umiescic 
w prostopadtosciennym pudetku wyko- 
nanym z tzw. biatej blachy i zamocowac 
wewngtrz lub na zewngtrz odbiornika ra- 
diowego, jak najblizej gniazda antenowe- 
go. Konwerter mozna zasilad z zasilacza- 
zewngtrznego lub z zasilacza odbiornika 
radiowego, przy czym nalezy pamigtac, ze 
napigcie zasilajqce konwerter powinno 


bye stabilizowane. Jako zasilaez zewng- 
trzny mozna zastosowac dowolny zasi- 
laez fabryezny o oznaezeniu: ZS 0, 2/6/1, 
ZS 0,15/7,5/1 lub ZS 0,15/9/3. 

A oto sposob wykonania elementow in- 
dukcyjnych. 

LI, L2, L3 - na korpusie cewki 12x12 
nalezy nawinqc jednoczesnie trzema dru- 
tami DNE 0 0,12 mm4zwoje; rdzen RGMr 
4x0,75x 10/U-31. 

L4, L5, L6 - na korpusie cewki 12x12 
nalezy nawinqc jednoczesnie trzema dru- 
tami DNE 0 0,12 mm 4 zwoje, przy czym 
dla cewki L4 zrobic odezep po 2 zwojach: 
rdzen RGMr 4x0, 75x 10/U-31. 

L7, L8 - na korpusie o srednicy zewngtrz- 
nej 8 mm nalezy nawinqc jednoczesnie 
dwoma drutami DNE 0 0,8 mm 2 zwoje. 

Jako kondensatory nastawne Cl , C2 moz- 
na zastosowad kondensatory typu KCD. 
Funkcjg trymera C8 mozc spctniac dowol- 
ny kondensator nastawny o temperatu- 
rowym wspotezynniku zmian pojemnosci 
bliskim zera. Kondensatory C3 i C4 sg 
kondensatorami terroelektrycznymi typu 
KFPf, a kondensatory C5...C7 kondensato 
rami ceramicznymi typu KCPf. 



ELEKTRONIKA w DOMU 


Cyfrowy zamek elektroniezny (1) JAROSLAW SYTNIEWSKI 


Opis dotyezy skonstruowanego i prakty- 
cznie wyprobowanego modefu cyfrowe- 
go zamka elektronieznego. 

Podczas jego opracowania orzyjgto na- 
stgpujgce zalozenia: 

n uktad powinien bye dose prosty i wyko- 
nany z elementow dostgpnych na rynku, 
® funkcje logiezne zrealizowane z wyko- 
rzystaniem gtownie uktadow scalonych 
TTL, 

® wybor kombinaeji - jednym przyei- 
skiern w sposob sekwencyjno-kombina- 
cyjny za pomoeg wskaznika siedmioseg- 
mentowego, 

® caloSc tworzy panel mozliwy do latwe- 
go wbudowania przy drzwiach itp., 

® kod wybierany w dowolny sposob 
przez programujgcego. 

Urzgdzcnie umozliwia otwarcie zamka 
elektromagnetyeznego przez kolejne 
„wci$nigcie" czterech zaprogramowa- 
nybh cyfr, jedna po drugiej. W celu umoz- 
liwienia wyboru cyfry zastosowano 
wskaznik siedmiosegmentowy, ktbry wy- 
swietla cyfry kolejno od 0 do 9 itd. zczgs- 
totliwosciq okoto 2 Hz. Wybor prawidto- 
wej kombinaeji jest sygnalizowany swie- 
ceniem zera przez okoto 5 s. „Wcisnigcie' # 


jakiejkolwiek btgdnej kombinaeji powo- 
duje alarm sygnalizowany za pomoeg 
dzwonka. 

Zastosowany przez autora system bloko- 
wania i alarmu nie jest jedynym mozli- 
wym rozwiazaniem i moze bye zmienio- 
ny, np.moina po wtgczeniu alarmu zablo- 
kowac dalsze wybieranie cyfr, catkowicie 
uniemozliwic otwieranie zamka itp. 

ZASADA DZIAtANIA 

Urzgdzenie sktada sig z nastgpujgcych 
blokow: 

- generatora z uktadem wyswietlania, 

- uktadu szyfrujgcego, 

- bloku sterowania (otwierania i alarmu), 

- zasilacza. 

Generator z uktadem wyswietlania zbu- 
dowano w oparciu o dwie linearyzowane 
bramki NAND (rys. 1). Wytwarza on prze- 
bieg prostokgtny o czgstotliwosci okoto 2 
Hz. Czgstotliwosc generatora reguluje sig 
przez zmiang wartosci kondensatora Cl 
i rezystora R1. Generator steruje liczni- 
kiem asynchronicznym US2. wspotpracu- 
jgeym z dekoderem kodu BCD na kod 
dziesigtny (US3). Brakujgce segmenty 
cyfr 6 i 9 sg uzupetniane przez przytgcze- 


nie do dekodera dwoch bramek logicz- 
nych NOT, zrealizowanych w oparciu 
o czgsc uktadu US7. Dekoder steruje ze 
swych wyjsc diody elektroluminescencyj- 
ne we wskazniku siedmiosegmentowym 
W1 . Rezystory R5... R1 1 ograniczajg prgdy 
ptyngee przez poszczegolne segmenty 
wskainika. 

Uktad szyfrujgcy jest zbudowany w opar- 
ciu o demultiplekser US4 i bramki NOR 
uktadow US5...US7. Zadaniem deszyfra- 
tora jest pordwnanie sygnatow logicz- 
nych doprowadzanych z uniwibratora 
US8 oraz wyjsc uktadu US4. Uniwibrator 
US8 wysyta krotki impuls, odpowiadajgcy 
niskiemu poziomowi logieznemu, w mo* 
mencie nacisnigcia przycisku znajdujgce- 
go sig na ptycie czotowej urzgdzenia pod 
wskaznikiem W1. Jesli nacisnigcie jest 
w momencie, gdy na danym wyjsciu de- 
kodera istnieje stan „0" logieznego, to 
nastgpuje zmiana poziomu na wyjsciu 
bramki NOR. Generowany impuls jest 
wykorzystywany do wyzwalania przerzut- 
nika JK. W przeciwnym razie na wyjsciu 
bramki NOT utrzymuje sig stan logi- 
czny„1'\ 

Z wyj^c bramek sygnaty sg kierowane do 
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zt^cza kodujgcego. Odpowiednie potacze- 
nia wtyku ztacza sprawiajg, ze sygnafy 
z danych bramek (odpowiadajqce cyfrom 
na wyswietlaczu) trafiajq do wej$6 prze- 
rzutnikow JK lub sq doprowadzane do 
uruchomienia alarmu przez bramkq ukta- 
du US9. Wykonanie odpowiednich potg- 


czeh jest wi§c rownoznaczne z wybra- 
niem czterocyfrowego kodu otwierajqce- 
go zamek elektromagnetyczny. 

Blok sterowania. W celu otwarcia zamka 
nalezy ustawid wysoki stan logiczny na 
wyjsciu wszystkich czterech przerzutni- 
kow stan logiczny na wyjsciu wszystkich 


czterech przerzutnikow JK. Przerzutniki te 
oparte na uktadach scalonych US10 
i US11 pracujq jako przerzutniki typu T. 
Przel^czanie nastqpuje w sposob sekwen* 
cyjny: od pierwszej prawidlowej cyfry ko- 
du do czwartej cyfry. Ustawienie poziomu 
wysokiego na na wyjsciu Q nastqpuje 
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tylko wtody, gdy poprzedni przerzutnik 
juz zadzialat. Stan uktadbw US10 i US11 
jest deszyfrowany za pomocq czterowejs- 
ciowej bramki NAND US 12, ktora wyzwa- 
la uniwibrator US13 uruchomiajqcy na 
okres okoto 5 s zamek elektromagnetycz- 
ny. Zamek jest sterowany przez uktad 
blokady zbudowany z dwoch bramek 
US17. Dzi^ki dodatniemu sprz^zeniu blo- 
kada utrzymuje w stanie wytgczonym za- 
mek (wyj£cie Z) do momentu wcisni^cia 
prawidtowego kodu i wprowadzenia ukta- 
du blokady w stan przeciwny przez tran- 
zystor wyjsciowy bramki mocy US 16. 
W uniwibratorze zastosowano rezystor 
okreslajicy stati czasu R14=100 k£2. 
Maksymalna warto§b katalogowa tego re- 
zystora w uktadzie scalonym 741 23 wyno- 
si 30 kQ. Nalezy wi^c sprawdzic, czy po- 
siadany egzemplarz uniwibratora dziata 
przy takiej rezystancji, a w razie potrzeby 
zmniejszyb rezystancji rezystora R14, 
zwiikszajqc jednoczesnie pojemnosc 
kondensatora C3 w celu otrzymania zqda- 
nego czasu. Drugi uniwibrator uktadu 
US 13 wykorzystano do zerowania prze- 
rzutnikow typu T i ustawiania ich w stan 
czuwania. 

W wypadku wcisni^cia nieprawidtowej 
cyfry na wejSciu bramki uktadu US9 poja- 
wia sii stan wysoki, a na jej wyjsciu stan 
niski. Sygnat ten po przejsciu przez bram- 
ki uktadu US16 powoduje przerzucenie 
uktadu blokady do poziomu wysokiego 
w punkcie A. Jest to rownoznaczne z uru- 
chomieniem alarmu. 

Alarm moze bye skasowany tylko przyei- 
skiem przeticznym, znajdujicym sii poza 
panelem, a oznaezonym na rys. 1 jako 
„kasowanie alarmu''. Wspotpracuje on 
z przerzutnikiem RS i poprzez bramki 
mocy ustawia blokadi uruchomienia 
alarmu na powrot w potozenie normalne. 
Potaczenia z tym przyeiskiom powinny 
byb jak najkrotsze, wykonane skriconymi 
przewodami. W przeciwnym razie nalezy 
zastosowac przetqczny kontaktron stero- 
wany przetaeznikiem. 

Pierwszy z przerzutnikow typu T daje niski 
poziom na wyjSciu Q po wprowadzeniu 
prawidtowej pierwszej cyfry kodu. W ten 
sposbb jest uruchomiany uniwibrator 
US15. Wytwarza on impuls o czasie trwa- 
nia potrzebnym do wprowadzenia przyci- 
skiem czterocyfrowego kodu. Po tym 
okresie czasu jest wyzwalany sygnatem 
na wejSciu B drugi przerzutnik uktadu 
US15, ktory zeruje przerzutniki typu 
T i uniemozliwia w ten sposob otwarcie 
zamka. Czas pojedynezego impulsu nale- 
zy ustalic elementami C6 i R19 wg zalez- 
nosci: 

t =R C ln2 

Nalezy go dobierac tak, aby uniemozliwia 
Otwarcie zamka przy wybraniu prawidto- 
wego kodu, ale z przerwi w czasie weiska- 
nia kombinaeji. Ustala to pewne wymaga- 


nia czasowe przy wybieraniu kodu. Jed- 
noczesnie nasuwa sii wniosek, ze przy 
wystipieniu takiej przerwy dalsze wybie- 
ranie kodu jest niecelowe Nalezy wtedy 
odczekac czas okreslany przez uniwibra- 
tor i rozpoczqb otwieranie zamka od 
pierwszej cyfry kodu. Aktualna jest tutaj 
nadai uwaga o dobieraniu maksymalnej 
wartobci rezystora ustalajicego czas im- 
pulsu uniwibratora US15. 

Nalezy zwrocic uwagi na sposob zerowa- 
nia przerzutnikow typu T. Mogq bye one 
zerowane z czterech powodow: 

- wliczenie napiicia zasilania, 

- wticzenio alarmu, 

- koniec czasu wybierania kodu, 

- koniec czasu otwarcia zamka. 

W kazdym z tych przypadkow pojawia sii 
niski poziom na jednym z czterech wejsc 
bramki US12. 

Jednoczesnie z zerowaniem przerzutni- 
kdw nastipuje zerowanie uniwibratorow 
czasu otwarcia zamka i czasu wprowadze- 
nia kodu oraz ustawienie blokad urucho- 
mienia alarmu i uruchomienia zamku do 
pozycji normalnej. 

Szczegolnie waznym momentem dla pra- 
cy uktadu jest wticzenie go do sieci zasila- 
jicej. Mozliwe jest wbwczas pojawienie 
sii w uktadzie stanow przypadkowych 
mogicych uruchomic zamek. Nalezy sii 
przed tym odpowiednio zabezpieczyc. 


Przy wliczaniu napiicia uktad US 14 wy- 
syta wydtuzony impuls „0" logieznego do 
uktadu zerowania, co w konsekweneji ze- 
ruje cztery przerzutniki T i ustawia je 
w stan gotowosci do pracy. 

Uktadami czutymi na zanik napiicia w sie- 
ci si rowniez blokada uruchomienia za- 
mka i blokada uruchomienia alarmu. 
Dzieje sii tak wskutek opoznienia wzrostu 
napiicia na wyjsciu przez pojemnosc 
i dziatanie pitli dodatniego sprzizenia 
zwrotnego obejmujicego obie bramki. 
Uktad nadaje sii do wspotpracy z dwoma 
rodzajami elementow wykonawezyeh. 
Mogi bye nimi clementy elektromechani- 
czne, tj. przekazniki lub elementy elektro- 
niezne, tj. triaki. 

Uktad z triakami (wariant B) przedstawio- 
no na rys. 2. Uktadem tym zastipuje sii 
uktady przekaznikowe przedstawior.e na 
rys. 1, przy czym sygnaty z punktow 
A i Z (rys. 1 ) nalezy doprowadzic do wejbc 
A i Z w uktadzie z triakami (rys. 2). 

W celu zwiikszenia pewnosci dziatania 
triaki sq wyzwalane z pomocniczych ge- 
neratorow astabilnych (US18), ktore ste- 
ruji nimi poprzez bramki NAND. 

Oba warianty uktadu zostaty praktyeznie 
wyprobowane. W urzqdzeniu prototypo- 
wym zastosowano przekazniki ze wzgli- 
du na tatwosb galwanicznego oddzielania 
uktadu elektronieznego od bloku wykona- 
wczego. 
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Zasilacz jest zasilany z jedrieyu zasilacza 
prgdu stafego dostarczajgcego napigcie 
nie stabilizowane 1 2 V i stabilizowane 5 V. 
Schemat zasilacza przedstawiono na ry- 
sunku 3. 

Uklad zasilacza jest konwencjonalny i za- 
wiera scalony regulator napigeia MA- 
A723H (US20) oraz zewngtrzny tronzystor 
mocy (T5) typu p-n-p. 

Tranzystor jest umieszczony na jednej 
z metalowych scian panelu, na podkladce 
z miki. Zasilacz jest odpomy na zwarcia. 
W uktadzie ograniczajgcym prgd zwarcia 
pracujg rezystory R38 i R39. W poblizu 
koncowek zasilania ukladow scalonych sg 
mocowane kondensatory tantalowe 
C14... C32. 

Na zewngtrz panelu znajduje sig plytka 
z transformatorami zasilajgcymi Tr3 i Tr4 
oraz listwa, do ktorej sg dolgczone prze- 
wody zasilajgce, dzwonka, zamka i przyci- 
sku „kasowanie alarmu". Schemat tych 
polgczeh przedstawiono na rys. 4. 


(Cd. w nastqpnym nrzc ) 



Zasilacze impulsowe 

Koniecznosc zwigkszenia sprawnosci urzgdzen zasilajgcych 
powoduje stale rosngce zainteresowanie zasilaczami impul- 
sowymi. Niniejszy artykul zawiera zarys teorii stabilizatorow 
impulsowych oraz opis praktycznego ukladu dostarczajgcego 
wigkszej mocy wyjsciowej niz uktady publikowane po- 
przednio. 

Wsrod zasilaczy impusowych mozna wyroznic dwie grupy. 
Zasilacze nalezgce do pierwszej grupy majg klasyczny transfor- 
mator sieciowy, zapewniajgcy izolacje galwaniczng obwodu 
zasilanego i sieci. Napigcie z uzwojenia wtornego takiego 
transformatora poprzez prostownikzasila stabilizator pracujg- 
cy na zasadzie impulsowej. W wypadku zasilaczy nalezgcych 
do drugiej grupy, wyprostowane napigcie sieciowe zasila 
przetwornicg, na wyjsciu ktorej znajduje si g prostownik. Dzigki 
duzej czgstotliwosci z jakg pracuje przetwornica, zastosowany 
w niej transformator moze bye niewielki (przewaznie jest 
nawinigty na rdzeniu ferrytowym). 

ZASILACZE IMPULSOWE PIERWSZEJ GRUPY 

W ramach tej grupy mozna wyroznic trzy podstawowe uklady 
pracy stabilizatorow. 


URZ4DZENIA ZASILAJ4CE 


mgr inz. ZBIGNIEW SZKARADNIK 

Nalezg do nich: 

■ uklad obnizajgcy napigcie (rys. 1), 

D uklad podwyzszajgcy napigcie (rys. 2), 

■ uklad obnizajgcy lub podwyzszajgcy napigcie (rys. 3). 

Podstawowymi elementami wszystkich tych ukladow sg za- 
wsze: kluez elektroniezny T wykonany przy uzyciu tranzystora, 
dioda D, dlawik Dl i kondensator C. 

Najczgsciej jest spotykany uklad przedstawiony na rys. 1 i on 
tez zostanie nieco szerzej omowiony. 

Zasada jego pracy jest nastgpujgca (rys. 4a). W momencie 
zwarcia klueza T zaezyna sig ladowac kondensator C poprzez 
dlawik Dl. Dioda D jest spolaryzowana zaporowo. Napigcie Up» 
na dlawiku jest skierowane przeciwnie do napigeia zasilajgce- 
go Uwc. Napigcie wyjsciowe roSnie. Po pewnym czasie rozwie- 
ra sig kluez tranzystorosvy T (rys. 4b). Pod vvplywem zgroma* 
dzonej w dlawiku energii zmienia sig na nim kierunek napigeia 
powodujgc przeplyw prgdu przez diodg D, zamykajacg teraz 
obwod dla prgdu obcigzenia. Uklad sterujgcy kluezem tranzys* 
torowym T zmienia wspolczynnik wypelnienia impulsow wla 
czajgcych tranzystor w zaleznosci od napigeia wyjsciowego 
Na rys. 4c orzedstawiono ksztalt przebiegow prgdow • napiec 


r Dt 





Rys. 1. Schemat ukladu stabilizatora 
obniznjgcego napigcie 


m 



Rys. 2. Schemat ukladu 
stabilizatora podwyzszajgcego napigcie 



Uwy s Uwe-j^ 


Rys 3 Schemat ukladu 
oomzaigcego lub podwyzszajgcego napigcie 
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Z analizy uktadu wynika, ze napi^cie wyjsciowe U^y jest 
srednig arytmelyczn^ napi^cia na diodzie D, czyli: 


U 


wy — 


(Uwc — UcEsat - io' r cu)'^z + ( — Uf — io*f”cu)*tw 

t* + t w 


przy czym : 

UcEb*it ” napitjcic nasycenia tranzystora - klucza T, 

Uf - napi^cie przewodzenia diody D, 

i 0 - pr^d obciqzenia, 

r cu “ rezystancja uzwojenia dtawika L, 

l z - czas wtgczenia tranzystora T, 

t w - czas wytaczenia tranzystora T. 


0 ) 


W wypadku idealnych elementow (Uceooi = Up r cv 0) po- 
wyzszy wzor upraszcza si^ do postaci: 

Uwy = ~ (2) 

t z 4* t w 

Ze wzoru (1) wynika, iz straty mocy powstajij gtdwnie w prze- 
wodz^cym tranzystorze T, przewodzqcej diodzie D lub rezysta- 
ncji dtawika L Pozostate straty mocy dziela sis na moc pobiera- 
nq przez uktad sterujqcy tranzystorem T oraz straty dynamicz* 
ne powstafe przy przet^czaniu. W zwiqzku z tym sprawnosc 
takiego stabilizatora mozna okreslic nastspuj^co: 


n ^ wy (3) 

^wy + *o‘ r cu + U CEsal • [(t z -f t w ) + U F * t w ] (t z 4- t w ) 

Analizujac wzor (3) mozna stwierdzic, ze uzyskanie maksymal- 
nej sprawnosci mozliwe jest dzi^ki: 


q starannemu doborowi diody D pod kgtem jak najmniejsze- 
go napiqcia przewodzenia, 

^ starannemu doborowi tranzystora T pod k$tem jak najmnie- 
jszego napi^cia nasycenia, 
g minimalizacji rezystancji dtawika L. 

oraz ze spetnienie podanych warunkow jest tatwiejsze przy 
wi^kszych napigciach wyjsciowych. 

Aby zmniejszyd ponadto straty zwi^zane z przet^czaniem nale- 
zy stosowac szybkie elementy potprzewodnikowe. Mozna za- 
tem polecic diody Schottky'ego (Up = 0,4 V, przy Ip = 10 A) 
oraz tranzystory mocy MOSFET (Uqs = 0,3 V przy Iq = 10 A, 
pomijalna moc sterowania). 

W wypadku starannego zaprojektowania w tego typu uktadzie 
mozna uzyskac misdzyszczytows wartosc napi^cia t^tnieh 
rzQdu kilkudziesi^ciu mV. Indukcyjnosc dtawika Dt oraz pojem- 
nosc kondensatora C mogs bye niewielkie dziqki zastosowaniu 
odpowiednio duzej cz^stotliwosci impulsow sterujacych klu- 
czem T (zwykle okoto 20 kHz). Wartosci elementow Dt i C mogg 
bye wyznaczone ze wzorow: 


1 

Dt ^ — 

U(U wo -U) 

(4) 

Ai, 

fU we 


1 

C> 

U(U we -U) 

(5) 

AU WV f a U we L-8 



w ktorych: 

u : Uwy + blcEsat + *o r cu kJwy + Up 4* i Q rcu 
f - 1/(t z 4- t w ) 

\ii - wartosc mi^dzyszcz/towa tQtnieh pr^du dtawika, zwykle 
ii = 0,1 i 0 

AUwy - wartosc mic?dzyszczytowa tgtnieri napi^cia wyjscio* 
wego. 

Bardzo istotne jest takie dobranie rdzenia dlawika, aby unie- 
mozliwic jego nasycanie, a jednoczesnie zapewnic okrcslonq 
indukcyjnosc. Najlepiej stosowac kubkowe rdzenie ferrytowe 
ze szczelin^. Kondensator C powinien bye elektrolityezny, 
tantalowy. 

ZASILACZE IMPULSOWE DRUGIEJ GRUPY 

Uproszczony schemat uktadu tego typu przedstawiono na rys. 
5. Wyprostowane napi^ciesieciowezasila przetwornicQpracu- 
jejea z duzq cz^stotliwoscia, dziqki czemu wymiary transforma- 
tora Tr mogs bye niewielkie. W praktyce stosuje sis rdzenie 
ferrytowe, np. kubkowy rdzen o srednicy 30 mm przenosi moc 
rz^du 100 W przy czQstotliwosci pracy przetwornicy okoto 20 
kHz. Budowa takiego zasilaeza wymaga szybkich wysokona- 
pi^ciowych tranzystorow oraz szybkich diod i jest w naszyeh 
warunkach dose trudna. Uktady tego typu majs mniejsze 
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wymiary zewn^trzne od zasilaczy impulsowych z klasycznym 
transformatorem sieciowym o podobnej mocy. 

D^zgc do osiqgniQcia mozliwie duzej sprawnosci oraz wyko- 
rzystania powszechnie dostgpnych elementow, autorzy zbu- 
dowali prototypowy zasilacz impulsowy. Schemat zasilacza 
przedstawiono na rys. 6. 

A oto parametry tego zasilacza. 

NapiQcie wejsciowft U wo : 20 V 

Zakres zmian napipcia wejsciowego U W c 10.. .25 V 

Napiqcie wyjsciowe Uwy 

(regulowano w zakresie od 4,7 do 5,5 V): 5.0 V 

Prqd zwarcia l^w 

(regulowany od 4.5 do 5,0 A) 4,5 A przy l wo = 0.8 A 

Sprawnosc i| : 78% przy Uwy : 5,0 V. lwy - 3,0 A, U we - 20 V 
Zmiana napiqcia wyjsciowego Uwy: 10 mV przy zmianie U W e od 10 do 
20 V; 70 mV przy zmianio l wy od 0 do 3A 

NapiQcie tqtnien na wyjsciu zasilacza Ut 4 mV przy lwy = 0 A; U* = 63 
mV przy lwy = 3.0 A. 

W zasilaczu wykorzystano popularny uktad scalony pA723. 
UMad ten zawiera zrodto napiqcia odniesienia oraz wzmac- 
niacz blQdu wykorzystany w charakterze komparatora. Do 
wejscia odwracjqcego (INV) komparatora steruj^cego kluczem 
tranzystorowym doprowadzane jest przez dzielnik napi^cie 
wyjsciowe. Do wejscia nieodwracajqcego (Nl) jest doprowa- 
dzane przez dzielnik napi^cie wzorcowe, ktbre sumuje si$ ze 
zredukowanym do kilku mV napi^ciem wyst^puj^cym na dio- 
dzie D3. 

Przebiegi czasowe napigc na wejsciach komparatora w czasie 
pracy stabilizatora s^ przedstawione na rys. 7. W momentach, 
kiedy napi^cie na wejsciu odwracajqcym przewyzsza napi^cie 
na wejsciu nieodwracaj^cym, tranzystor T1 jest zatkany, a dio- 
da D3 przewodzi. Jezeli zas napi^cie na wejsciu nieodwracaj^- 
• cym przewyzsza napi^cie na wejsciu odwracajgcym, wowczas 
przewodzi tranzystor T1, a dioda D3 jest spolaryzowana zapo- 
rowo. 

Jako tranzystora kluczuj^cego T1 uzyto tranzystora BDP286 
(UcEsat^ 3 V przy lc - 7 A, fy - 10 MHz). Mimo, iz podawano 
przez producenta wartosd napi^cia nasycenia jest stosunkowo 
duza, udato si$ wyselekcjonowa£ egzemplarze o znacznie 


lepszych parametrach (Ucesoi - 0.5 V przy lc = 5 A). Ze wzglQdu 
na niemozliwosc bezposredniego wysterowania tranzystora 
mocy przez uktad scalony, konieczne byto zastosowanie ukla- 
du Darlingtona. Nie jest to jednak rozwigzanie korzystne, gdyz 
napi^cie nasycenia tak pofqczonej dwojki wynosi: 

UcEsat T1 = Ube T1 + UcEsat T2 
i zwykle jest rztjdu 1,5 V. 

Jako D3 zostala uzyta dioda BYP671 (odpowiednik BYX71) 
uzywana w stopniach odchylania poziomego odbiornikdw 
telewizyjnych (Uf = 1 V przy If = 5 A). 

Dtawik DM nawini^to na rdzeniu kubkowym typu M36zferrytu 
F2001 o wspotczynniku A L = 630. Uzwojenie ma 20 zwojow 
linki o srednicy okoto 1,2 mm. Po nawini^ciu dtawik zalano 
zywicg epoksydowq. 

Stosujac inny rdzeh nalezy odpowiednio zmienic liczbQ zwo- 
jow. Indukcyjnosc cewki nawini^tej na rdzeniu kubkowym 
mozna obliczyc ze wzoru: 

L = n 2 A l (n - liczba zwojow) 

Nalezy pami^tac, ze przekroczenie dopuszczalnej dla danego 
rdzenia liczby amperozwojow powoduje nasycanie dlawika. 
Wartosc \q mozna znalezc w katalogach rdzeni korzystajqc, 
np.z wykresow Hann'a. 



Wejscie ograniczajqce prqd (CL) uktadu scalonego wykorzysta- 
no do wylqczenia zasilacza napi^ciem TTL. 

Osobnego omowicnia wymagajq uMady zabezpieczen. Uktad 
zabezpieczenia nadnapi^ciowego sktada sig z diody Zenera D5, 
rezystora R14 i tyrystora Ty typu BTP128. W momencie, gdy 
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napiqcie wyjsciowe {wskutek uszkodzenia stabilizatora) osiq- 
gnie wartosc okoto 7 V, wtqcza sis tyrystor powodujqc przepa- 
lenie bezpiecznika B. 

Nieco bardziej ztozony jest uktad zabezpieczenia nadprqdowe- 
go. Jego podstawowym elementem jest rezystor RIO wtqczo- 
ny szeregowo w obwodzie gtownym. Jezeli napigcie na tym 
rezystorze przekroczy okreslonq wartosc, zaczynaja przewo- 
dzic tranzystory T3 i T4, co powoduje zwarcie wyjscia kompara- 
tora i wytqczenie tranzystora kluczujqcego. Dziejki temu napi§- 
cie wyjsciowe maleje do zera. Emiter tranzystora T4' jest 
zasiiany ujemnym napisciem otrzymywanym w wyniku pros- 
towania ujemnych impulsow powstajqcych na diodzie D3. 
Nastapuje to w uktadzie prostownika z dioda D4. Zasilanie 
tranzystora T4 ujemnym napis.ciem konieczne jest dla jego 
wtasciwej pracy w przypadku zerowego napiacia wyjscio- 
wego. 

Nalezy zauwazyc, ze szeregowe wtqczenie rezystora R 1 0 w ob- 
wodzie gtownym jest zrodtem powaznych strat mocy. W wy- 
padku zastosowania jako tranzystora T3 tranzystora krzemo- 
wego (Ube = 0,65 V) moc tracona na tym rezystorze jest 
porownywalna ze stratami mocy w tranzystorze kluczujqcym 
i diodzie przetqczajqcej. Straty te mozna znacznie zmniejszyc 
stosujqc jako T3 tranzystor gerrnanowy (Ube = 0,2 V), co 
jednak powoduje pewne pogorszenie charakterystyki zwar- 
ciowej. 

Stabilizator jest zasiiany przez prostownik z dwiema diodami 
SY320. Uktad taki jest korzystniejszy od mostka Graetz'a ze 
wzglgdu na dwukrotnie mniejsze straty mocy w prostowniku. 
Potencjometr montazowy PI stuzy do doktadnego ustawienia 
napiqcia wyjsciowego, a potencjometr montazowy P2 do regu- 
lacji progu zadzialania zabezpieczenia nadprqdowego. 
Zastosowany na wyjsciu filtr ztozony z dtawika Dt2 (15 zwojow 
linki 0 1 mm naprqcieferrytowym0 6mm)ikondensatoraC11 
dodatkowo zmniejsza tqtnienia. Dioda D6 sygnalizuje obec- 
nosb napiqcia wyjsciowego. 

Opisany uktad stabilizatora moze bye przez zmianq rezystora 



Rys. 8. Widok ptylki montazowej stabilizatora od strony ele- 
mentow z zarysem sciezek znajdujqcych siq po stronie druku 


R 1 2 przystosowany do pracy przy innym napiqciu wyjbciowym 
(powoduje to konieeznose przeliczania indukcyjnosci dtawika 
Dtl oraz zmiany diody Zenera w zabezpieczeniu nadnapiq- 
ciowym). 

Caty zasilaez zostat zmontowany na ptytee o wymiarach 160 x 
100 mm. Tranzystor T1, dioda D3 i tyrystor Ty zostaty umiesz- 
czone na wspolnym radiatorze z blachy Al 2 mm o powierzchni 
okoto 45 cm 3 Rowniez na wsporniku z blachy Al zostat 
umieszczony dtawik Dtl. Zasilaez wg pierwotnych zamierzen 
miat dostarczac pr$d o wartosci ok. 5 A, jednak w czasie 
eksploatacji okazato siq. ze transformator sieciowy (TS 40) 
nagrzewa siq dosb znacznie 

Na rys. 8 przedstawiono schemat ptytki montazowej (od strony 
elementow). 
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Rudolf Hofer. Wydawnictwa Komunikacji i tqcznosci, Warsza- 
wa 1985. Wydanie 1, str. 377, naktad 10 000 egz., cena 450 zt. 

Ksiqzka zawiera zbior uktadbw cyfrowych i analogowych majq- 
cych zastosowanie w urzqdzeniach sterujacych oraz kontrolno* 
pomiarowych. Uktady sq ombwione w sposob bardzo zwiqzty 


czqsto wymagajacy od czytelnika indywidualnej dodatkowej 
analizy ich dziatania, niemniej jednak autorzy podajq liezne 
praktyezne wskazowki. Ksiqika jest przeznaczona dla technikbw 
i inzynierow projektantow urzqdzeh elektronicznych i elektroni- 
kbw amatorbw. 

MIERNICTWO MIKROFALOWE - Bogdan Galwas Wydawnic- 
twa Komunikacji i tqcznosci, Warszawa 1985. Wydanie 1, str. 
320, naktad 300 egz., cena 500 zt. 

W ksiqzce ombwiono podstawowe parametry obwodow mikro- 
falowych oraz stosowanych w dziedzinie mikrofal generatorow 
pomiarowych. Opisano zasady i metody pomiaru podstawo- 
wych wielkosci sygnatu mikrofalowego, a takze pomiar roznych 
parametrbw obwodbw mikrofalowych. Ponadto przedstawiono 
metody pomiaru rezonatorow mikrofalowych. Ksiqzka jest prze- 
znaczona dla inzynierow pracujqcych w technice mikrofalowej 
i studentbw wydziatu elektroniki Moze bye pomocna dla stu- 
chaczy studiow podyplomowych. 

Redakcja nie zajmuje siq wysytkq i sprzedazq ksiqzek. 
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PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 


Dane techniczne elementow potprzewodnikowych 
produkowanych w CEMI ( 22 ; 
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ELEKTRONIKA w SAMOCHODZIE 


Elektroniczny dr inz. EUGENIUSZ CZYZEWSKI 

przerywacz kierunkowskazow 
i swiatet awaryjnych 


Obowiqzujqcy od 1 stycznia 1984 r. nowy 
Kodeks Drogowy wymaga specjalnego 
oznakowania pojazdow unieruchomio- 
nych na jezdni z powodu awarii lub wy* 
padku. Do takiego oznakowania mozna 
uzywac ostrzegawczych trojkqtow od- 
biaskowych lub swiatet awaryjnych, kto- 
re tworzq lampy kierunkowskazow le- 
wych i prawych, pobudzane do jedno- 
czesnego swiecenia przez specjalny 
uktad przerywacza. Starsze roczniki sa- 
mochodow osobowych Polski Fiat nie 
byty wyposazone w urzqdzenie swiatet 
awaryjnych. Uzytkownicy tych pojazdow 
mogq samodzielnie wykonac elektroni- 
czny przerywacz kierunkowskazow 
i swiatet awaryjnych wg nizej podanego 
opisu. Opisane w artykule rozwiqzanie 
zostato przystosowane do Polskiego Fia- 
ta 126 p. 

WYMAGANIA STAWIANE UKtADOM 
PRZERYWACZA KIERUNKOWSKAZOW 
i $WIATEt AWARYJNYCH 

Kierunkowskazy stuzq do sygnalizacji 
zmiany kierunku ruchu pojazdu. Pracq ich 
sygnalizuje Swiecenie larnpki kontrolnej 
umieszczonej w zespole wskaznikow. 
Larnpka kuntrolna musi r6wnie2 informo- 
wac kierowc^ o niesprawnosci tej cz^sci 
instaiacji elektrycznej samochodu (np. 
o przepaleniu zarowki lub przerwie w ob- 
wodzie kierunkowskazow) przez ciqgle 
swiecenie, wi^kszq cz^stotliwosb impul- 
sow swietlnych lub brak swiecenia. 
&wiat!a kiorunkowskazow powinny bye 
wylqczane z czc?stotliwosciq 90± 30 impul- 
sow na minutg, przy czym czas swiecenia 
musi bye rowny ok. 0,5 czasu trwania 
cyklu. Taka sama cz^stotliwosc wlqczania 
swiatet obowiqzuje w sygnalizacji awaryj- 
nej, w ktorej wykorzystuje si's jednoczes- 
ne swiecenie lamp kierunkowskazow le- 
wych i prawych. Ponadto wymaga sis, 
aby uklad swiatet awaryjnych umozliwia! 
wlqczenie Swiatet niezaleznie od stanu 
wlqcznika stacyjki i przetqcznika kierunko* 
wskazbw, oraz aby stan pracy uktadu byt 
sygnalizowany impulsowym swieceniem 
larnpki kontrolnej w kabinie kierowey. 

W opisywanych w literaturze [1 j rozwiq- 
zaniach elektronicznych przerywaczy kie- 


j runkowskazow i urzqdzen swiatol owaryj 
t nych stosuje ss sterowanie zarowek prze- 
kaznikiem albo bezstykowo tranzystorem 
lub tyrystorem. Sterowanie bezstykowe 
wymaga zastosowania polprzewodniko* 

; wego elementu przelqczajqcego o duzej 
wytrzymatosci prqdowej, poniewaz re- 
zystaneja wtokna zarowki w stanie zim- 
nym jest kilkakrotnie mniejsza od rezysta- 
ncji wlokna zarzacego sis, co sprawia, ze 
w chwili wtqczenia przez zarowki ptynie 
prad o nat^zeniu kilkudziesi^ciu ampe- 
row. Nalezy si's rowniez liczydzmozliwos- 
ciq uszkodzenia potprzewodnikowego 
elementu przelqczajqcego w razie zwarcia 
w instaiacji elektrycznej pojazdu, ponie- 
waz czas zadziatania bezpiecznika topiko- 
wego jest zbyt dtugi. Z tych powodow 
w proponowanym urzqdzeniu zastoso 
wano wyjscie przekaznikowe. Pracujqcy 
przekaznik zapewnia ponadto sygnaliza- 
cjs akustyeznq wfqczenia kierunkow- 
skazow. 

ZASADA PRACY URZ/\DZENIA 

Schemat przerywacza kierunkowskazow 
I swiatet awaryjnych przedstawiono na 
rys. 1. 2rodlem impulsow o wymaganej 
czQStotliwosci i wspotezynniku wypetnie- 
nia jest multiwibrator z tranzystorami ko- 
mplementarnymi T1, T2. Stopieh wyj- 
sciowy multiwibratora z tranzystorem T3 
steruje przekaznikiem Pk2, przez ktorego 
zestyki k2a, k2c jest doprowadzanezasiia- 
nie do lamp kierunkowskazow. 

Przekaznik Pkl stuzy do zmiany rodzaju 
pracy urzqdzenia. Wlqczenie wiqcznika 
swiatet awaryjnych WA powoduje zadzia- 
tanie przekaznika Pkl i zwarcie zestykow 
k1a...k1c. Przez zestyk kla omiter tranzys- 
tora T1 zostaje dotqczony do masy ukta- 
du, co powoduje zadziatanie multiwibra- 
tora (tranzystory T1, T2). Przez zestyki k2a 
i k2c przekaznika Pk2 jest doprowadzane 
napiscie z akumulatora (pobierane z pun- 
ktu B skrzynki bezpiecznikowej) do lamp 
kierunkowskazow. 

Jezeli wlqcznik WA jest wytqczony, to 
uktad pracuje jako przerywacz kierunkow- 
skazow. Zestyki k 1 b i klc przekaznika Pkl 
wtedy rozwarte i uktad jest zasilany 
przez zestyk rozwierny kid, z punktu ,,-F" 
podstawki oryginanego przerywacza. 


Leksykon techniki 
hi-fi wideo (22) 

TIM, ang., skrot od Transient Intermodu- 
lation-Distortion, zniekszlatcenia dyna- 
miezne wnoszone przez wzmacniacz 
m.cz. Zawartosc 0,2% TIM jest juz sly- 
szalna w postaci „chrypienia". Wzmac- 
niaeze wysokiej klasy osiqgaja wskaznik 
TIM rzgdu 0,003%. 

Touch Control, ang., jedna z firmowych 
nazw przelqcznikd dotykowego. 

Tweeter, ang., glosnik wysokotonowy. 

L/IT, franc., skrot od Union Internationale 
des Telecommunications. 

Uklad konwergeneji, uktad elektronicz- 
ny do wytwarzania prqdow do statyeznej 
i dynamieznej korekcji zbieznoSci. Istnie- 
jq aktywne u.k., wykonane z tranzystora- 
mi oraz laiisze i czssciej stosowane pa- 
sywne u.k., wykonane z rezystorow, ce- 
wek i kondensatorow. 

UTC, ang., skrot od Universal Time Coor- 
dinated, obowiqzujqcy czas swiatowy, 
nowe okreslenie GMT (ang. Greenwich 
Mean Time). 

VCR, ang., skrot od Video Cassette Recor- 
ding. system magnetowidowy typu heli- 
kalnego opracowany przez firms Philips 
w 1970 r. Parametry: szeroko.se sciezki 
wizyjnej 130 pm; odstqp niiqdzy sciezka- 
mi 57 pm; szerokosc tasmy CrOj 12,7 mm 
(1/2 cdla); sciezka dzwiekowa znajduje 
sis w poblizu krawgdzi tasmy; mozliwosc 
synchronicznego dogrania dzwiqku oraz 
znakowania kadru; sciezka impulsdwsy- 
nehronizaeji pionowej, znajdujqca sig 
bezposrednio pod sciezkcj dzwigkow^, 
sluzy do sterowania u k laden i regulacji 
prgdkosci tasmv; prqdkosc tasmy 14,29 
cm/sj prqdkosc wzglcjdna gtowic wizyj- 
nych (piedkosc zapisu) 8,1 m/s. Przyzapl- 
sie, poziomy sygnatu wizyjnego i dzwig- 
kowego sc} regulowane automatyeznie. 
Magnetowidy sq wyposazone we wlasny 
tuner telewizyjny w celu uniezaleznienia 
zapisu od telewizora. Produkowany 
w Polsce magnetowid MTV-20 nalezy do 
systemu VCR. 

VHS, ang., skrot od Video Home System, 
system magnetowidowy typu HDR (zapis 
o duzej gqstosci) oprarowany w 1976 r. 
przez firmq JVC. Dlugosc sciezki wizyj- 
nej 10,6 mm, szerokosc 49 pm. Zdolnosl 
rozdzielcza pozioma, okreslona przeno- 
szonym pasmem wizyjnym odpowiada 
przy zapisic barwnym 3 MHz, przy zapi- 
sie czarno-bialym 3,6 MHz. Sciezka 
dzwiqkowa znajduje sig przy goniej kra- 
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wQdzi tasmy. Zapis dzwiyku zapewnia 
pasmo 70.. .8000 Hz przy odstgpie od 
szumOw i zakloceri rbwnym 40 dB. 
Sciezkd synchronizacji pionowej, znaj- 
duje siy przy dolnej krawydzi tasmy. 
Czas zapisu 2 h Did standcirdow PAL 
i SEC AM oprarowano odmiany 3-godzin- 
ny (WSH 3H). System VHS jest najbar- 
dziej rozpowszechnionym systemem 
(65% udzialu w rynku 6wiatowym). Zos- 
tal przyjgty jako standardowy w Polsce 
i w krajach RWPG. 

Video 8 mm, system magnetowidowy 
z tasmq rnagnetycznq o szerokosci 8 mm. 
Nazwa sugeruje alternatywy magnetowi- 
dowy do dotychczasowych kamer filmo- 
wych Super 8 mm. System przyjyty przez 
122 firmy Swiatowe w 1982 r. dla NTSC 
i PAL. Czas zapisu 1,5 h (NTSC) lub 1 
h (PAL). Rozwiyzanie dla SECAM o na- 
zwie ..Timeplex" wg projektu francuskiej 
firmy Thomson jest w uzyciu od 1984 r. 
Wymiary kasety 85 x 62,5 x 15 mm. Tasma 
metaliczna. Zapis helikalny na bybnie 

0 srednicy 40 mm. Przy jy to trzy sposoby 

zapisu dzwiyku: FM -stereo wspolme 

z sygnalem wizyjnym, na sciezce wzdluz 
tasmy oraz PCM na przedluzeniu £ciezek 
wizyjnych. Preferowany jest zapis FM 
Pozostale wlasnosci zgodne z propozycjy 
CCIRj prydko&: przesuwu tasmy: 20,051 
mm/s; prydkos£ wzglydna tasma-glowica 
wirujyca: 3.1 m s; szerokoSc sciezki wi- 
zyjnej 34,4 pm; szerokos£ sciezek wzdluz - 
nych, sterujycej i dzwi^kowej: po 0.6 mm; 
nachylenie szczelin glowic wizyjnych: 
±10°. Przewiduje siy wydluzenie czasu 
zapisu do 3. ..4 godzin 

Videotex, miydzynarodowe oznaczenie 
komunikacji tekstowej realizowanej za 
pomocy ekranu telewizora (Broadcast Vi- 
deotex, Interactive Videotex). 

Walkman, nazwa zastzezona przez firmy 
Sony, kieszonkowego magnetofonu hi-fi. 
Zaprezentowany na IFA‘83 najmniejszy 
W., pracujycy z kasety CC. z odtwarza- 
czem tylko na sluchawki (wigksze majy 
wbudowany glosnik), ma wymiary zbli- 
zone do wymiarow standardowej kasety 
magnetofonowej. 

Wokoder, ang., Vocoder, skrdt od Voice 

1 Coder, urzydzenie do przesylania sy- 
gnalow mowy przy korzystaniu z wyskie- 
go pasma czystotliwosci lub przy malej 
szybkosci przesylania (okolo 3 kbit/s). 
W ostatnich latach opracowano uklad 
scalony LPC- Vocoder, ktbry jestuzywany 
do analizy i syntetyzowania mowy przy 
uzyciu techniki cyfrowej (LPC-Linear 
Prediction Coding). 



Rys. 1 . Schemat elektryczny przerywacza kierunkowskazow i swiatet awaryjnych 

I, P - wyprowadzenia przerywacza kierunkowskazow w mstalacji samochodu. 

Llnia przerywona oznacza dodatkowe polyczenia w instalacji elektrycznej samochodu. 


Multiwibrator (tranzystory T1 , T2) sterujy- 
cy przekaznikiem Pk2 rozpoczyna pracy 
po wtyczeniu przetycznika kierunkowska- 
z6w WK, poniewaz emiter tranzystora T1 
zostaje potyczony z masy przez maty re- 
zystancjy przewodzycej diody D2, uzwo- 
jenia przekaznika Pk3, zestyk przetycznika 
WK i zarowki kierunkowskazow. 

W ukfadzie sygnalizacji przepalenia zaro- 
wek wykorzystano przekaznik kontaktro- 
nowy Pk3, ktbrego zestyk wtycza klucz 
tranzystorowy T4, sterujycy lampky kon- 
trolny kierunkowskazow LK. 

W razie uszkodzenia zarowki przedniego 
lub tylnego kierunkowskazu, albo gdy jest 
przerwa w obwodzie ich zasilania, prze- 
kaznik Pk3 nie wtycza sig i iampka kontrol- 
na LK nie zapala sig mimo, ze stychac 
pracg przekaznika Pk2. 

MONTAi i URUCHOMIENIE 

Wykonujyc urzydzenie elektroniczne do 
samochodu trzeba pamigtac o tym, ze 
bgdzie ono pracowac w szerokim zakresie 
zmian temperatury i wiigotnosci oraz bg- 
dzie narazone na wstrzysy i wibracje. Dla- 
tego tez montaz mechaniczny i elektrycz- 
ny nalezy wykonacszczegolnie starannie. 
Przorywacz kierunkowskazow i swiatet 
awaryjnych zostal zmontowany na ptytce 
drukowanej z rys. 2. Rozmieszczenie e!e- 


mentow na tej ptytce przedstawiono na 
rys. 3. 

Najlepszym materiafem na ptytkg druko- 
wany jest jednostronny laminat epoksy- 
dowo-szklany o grubosci 1,5... 2 mm. 
Wskazane Jest pocynowanie wszystkich 
Sciezek na ptytce, gdyz poprawia to jakosd 
montazu elektronicznego. 

Przekainiki Pkl i Pk2, po wyjgciu ichzobu- 
dow i odtyczeniu podstawek, przymoco- 
wano do ptytki drukowanej na klej i wkrg- 
ty. Potyczenia zestykow przekaznikbw 
z uktadem wykonano tymi przewodami, 
ktore tyczyty zestyki z podstawkami. Prze- 
kaznik Pk3 wykonano w ten sposob, ze na 
obudowie zestyku kontaktronowego 
ZM108 nawinigto 9 zwojow drutu mie- 
dzianego o Srednicy 1 mm. Uzycie innego 
typu zestyku kontaktronowego wymaga 
dobrania liczby zwojow tak, by jego zesty- 
ki zwieraty sig, jezeli przez uzwojenie pty- 
nie pryd pobierany przez dwie jarowki 
kierunkowskazow (12 V, 21 W). a rozwie- 
raty sig po odtyczeniu jednej z nich. 
Konektory do potyczenia urzydzenia z in- 
stalacjy elektryczny samochodu wykona- 
no z paskow blachy mosigznej i mosigz- 
nych wkrgtow M4x8 w sposob przedsta- 
wiony na rys. 4a. 

Zmontowane urzydzenie (rys. 5) nalezy 
umiescic obudowie, aby ograniczyc prze- 
(Cd. na str. 29) 
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ORGAN ZARZADU GtOWNEGO PZK 


Nr 2 (303) 


LUTY 1986 


AKCJA GODNA ROZPOWSZECHNIENIA 

Znana od lat ze swojego przychylnego stosunku do sprawy 
sportbw obronnych, Ostrolqcka Spotdzielnia Mieszkaniowa 
w OstrolQce patronowala w dniach 12-14 wrzeSnia ub.r. II 
Krajowym Zawodom Amatorskiej Radiolokacji Sportowej 
Sp6tdzlelczo6ci Mieszkaniowej. Zawody odbywaty siQ wmiej- 
scowo£ci Brok nad Bugiem. 

Kierownictwo zawodow objql Michal Hajduk, natomiast ko* 
misji sQdziowskiej powofanej do przeprowadzenia zawodow 
przewodniczyl Krzysztof Sfomczyriski SP5HS. 

W zawodach uczestniczyty 3 I 4-osobowe ekipy z nastqpujq- 
cych wojewbdztw: Gdansk, Konin, Leszno, t6dz, Ostrol^ka, 
Sieradz, Szczecin i Zielona G6ra. Ogdlem w zawodach wzi^o 
udziat 37 zawodnikbw zrzeszonych w osiedlowych klubach 
krdtkofalowcow, ktbrym patronuje Spotdzielczosc Mieszkanio- 
wa i Liga Obrony Kraju. 

Na podstawie uzyskanych wynikow komisja sqdziowska ustali* 
la nastQpuj^cq klasyfikacja zawodnikbw (wymieniono po 
trzech z kazdej grupy). 


Klasyfikacja indywidualna w pasmie 144 MHz 


Grupa mtodzikbw 
1. Piotr Sienkiowicz 

- OSM2 

3 lisy 

czas 
1 :38:02 

2 Jacek Ostaszewski 

- Stargard Szcz 

3 lisy 

1:42:50 

3 Tomasz Pawlowski 

- Tczew 

3 lisy 

1 :59:40 

Grupa dziewczqt 

1. Malgorzata Grabowska 

- Zduhska Wola 

4 lisy 

1:12:28 

2 Heruyka Kobiatka 

- Stargard Szcz 

4 lisy 

1:17:01 

3. Barbara Szczubelek 

- OSM1 

4 lisy 

1:27:37 

Grupa juniorbw 

1. Miroslaw Walczak 

- Konin 

4 lisy 

1:12:21 

2 Dariusz Skiba 

- Rawicz 

4 lisy 

1:13:51 

3 Krzysztof Mazur 

- OSM1 

4 lisy 

1-17:06 

Grupa seniorbw 

1. Kazimiorz Kraszewski 

- Stargard Szcz 

5 lisbw 

1.23:10 

2 Tomasz Grzymski 

- Konin 

5 lisow 

1:50:40 

3 Hubert Aptacy 

- OSM1 

5 lisow 

1 56 35 

Klasyfikacja zespolowa w pasmie 144 MHz 

1. Stargard Szczeciriski 

16 lisow 

5:50:27 

2 Tczew 


14 lisbw 

6:33:50 

3. OstroiQka 1 


13 lisow 

6:41:18 

Klasyfikacja indywidualna w 

Grupa mlodzikbw 
1. Stawomir Ochal 

pasmie 3.5 MHz 

- tbdz 

3 lisy 

0:45:20 

2 Przemyslaw MacVowiak 

- Rawicz 

3 lisy 

0:51:35 

3 Piotr Sienkiewicz 

- OSM2 

3 lisy 

0:58-14 

Grupa juniorbw 

1. Dariusz Skiba 

* - Rawicz 

4 lisy 

0:53:35 

2. Marek Braczkowski 

- OSM2 

4 lisy 

1:05:35 

3. Maciej Myszka 

- Tczew 

4 lisy 

1:07:46 


Grupa dziewczqt 


1. Barbara Szczubelek 

- OSM 1 

4 lisy 

1:21:37 

2. Katarzyna Wawrzynkiewicz 

- Tczew 

4 lisy 

1:23:33 

3. Malgorzata Milek 

- todz 

4 lisy 

1:34:28 

Grupa seniorbw 
1. Andrzej Siorek 

- Zduhska Wola 

5 lisow 

1:02:52 

2. Andrzej Kaczmarek 

- todz 

5 lisow 

1:04:06 

3. Tomasz Grzymski 

- Konin 

5 lisbw 

1:04:34 

Klasyfikacja zespolowa w pasmie 3,5 MHz 



1. Rawicz 


16 lisbw 

4:27:57 

2 todz 

• 

16 lisow 

4:48:33 

3 Tczew 


16 lisbw 

5:08:25 


KR0TKO 0 WSZYSTKIM 

■ Znana wielu kolegom z aktywnej pracy w „eterze" polsko- 
jqzyczna amatorska radiostacja krbtkofalowa VK2AJP nalezy 
do ubiegtorocznego kontynentalnego zwyciqzcy zawodow „SP 
DX Contest'' Jozefa Pietrasa z Sydney. J6zef przybyt do Austra- 
lii z rodzicami majqc zaledwie 2 lata. Nigdy w Polsce nie byf, 
lecz ma nadziejQ w przyszlo£ci*odwiedzi£ Tomaszdw Mazo- 
wiecki, rodzinne miasto swojego ojca. Llcencjq krbtkofalowca 
otrzymal 10 lat temu, natomiast zawodowo od 17. lat zajmuje 



s\q technikami komputerowymi. VK2AJP z a naszym posrednic- 
twem zaprasza wszystkich kolegbw z SP do zwrbcenia uwagi 
na wycinek pasma 14.230 - 14.275 MHz w godzinach od 12.00 
do 15.00 UTC, gdzie szczegblnie w dniach wolnych od pracy 
„poluje" na stacje SP. 
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Ciekawostkg f ilatelistyczng o tematyce krbtkofalarskiej przeka- 
zang przez VK2AJP jest okolicznosciowa koperta ze stemplem 
pierwszego dnia obiegu wydana przez Pocztg Australijskg 
z okazji 75-lecia powstania ruchu krotkofalarskiego na konty- 
nencie australijskim (fot. na str. 27). SP5AHY 

L3 Radziecka ekspedycja DX-owa pracujaca w ubieglym roku 
z terytorium uzbeckiego Kaszkadaru przep»owadzita ogotem 
8405 QSO. Nawigzano tgcznosci ze 1 12. kra : ami i 173. wojewo- 
dztwami ZSRR. 

Pasmo 160 m (1830... 1930 kHz) w ZSRR jest dostgpne dla 
krotkofalowcow. Obowiazuje wewngtrzny Band-plan: 
1830... 1860 kHz CW, 1860 .1900 kHz CW i LSB. 1900.. .1930 kHz 
CW. LSB. AM. 

Belgijskie Koleje ARC z okazji 150-lecia swojego istnienia 
wystgpify z propozycjg do wtadz telekomunikacynych.o przy- 
znanie okolicznosciowego znsku OT dla wszystkich belgijskich 
kolejarzy krotkofalowcow. zrzeszonych w belgijskim zwigzku 
FIRAC. 

Butgarska Federacja Radioamatorow (BFRA) informuje, ze 
obecnie wydawane sa nastgpujgce dyplomy krotkofalarskie 
dla nadawcow i nasluchowcbw: 

Peoples Republik of Bulgaria 
5 Bands LZ Award 
W 100 LZ Award 
W 28 Z ITU Award 
Black Sea Award 
Sofia Award 

J Kroniki notujg kolejny rekord uzyskany przez krotkofalow- 
cow w opanowywaniu mikrofal. Wg informacji DARC, w dniu 
13 stycznia 1985 r. nawigzano obustronne pofgczenie radiowe 
w pasmie 47 GHz migdzy radioamatorami szwajcarskimi HB9 
MIN/p op. Erich oraz HB9AMH/p op. Arnold. Odleglosc obu 
radiostacji wynosifa 53 km. a moc obu nadajnikow biorgcych 
udziaf w eksperymencie. nie przekraczata 25 mW. 

D Wyprawy krotkofalowcow w przestrzen kosmiczng sa w dal- 
szym ciggu sledzone z uwagg. W skfad zafogi kolejnej misjii 
statku kosmicznego Challenger, przebywajgcej w kosmosie na 
przefomie lipca i sierpnia 1985 r. wchodzili dwaj krotkofalowcy 
arnerykdhscy WORE op. Tony oraz W4NYZ op. David. Dokonoli 
oni u.danych prob przekazania na Ziemig obrazow amatorskg 
telewizjg SSTV. Obrazy te zostafy po raz pierwszy zarejestro- 
wane w Europie w dniu 1 sierpnia 1985 r. w godzinach 
wieczornych. Radiostacja WOORE/Challenger nawigzafa row- 
niez w dniach 2 i 3 sierpnia obustronne tgcznosci foniczne 
emisja FM z brytyjskimi radiostacjami amatorskimi GW6GW 
oraz BG2RS. 

; Jozef Pietras VK2AJP informuje o radiostacjach polsko-jg- 
zycznych pracujgcych z kontynentu australiskiekiego i proszg- 
cych o skierowanie anten w ich strong w celu nawiazania 
tgcznosci. Rejon Sydney: Stefan - VK20R; Krzysztof - VK2TK; 
Janek - VK2CIA; Andrzej - VK2CFN; Mariusz - VK2EQD (syn 
SP1 AIN); Rysiek - VK2EEF (ex SP2HDW); Wojciech - VK20E; 
Benedykt (Ben?) - VK2DLB. Rejon Melbourne: Tadeusz - 
VK3NCK; Mirek - VK3DXI; Stawek - VK3ANE; Mielek-VK3A- 
SE; Jerzy - VK3CGK. Z Nowej Zelandii ftadaje aktywnie Zby- 
’szek - ZL1 BOU. SP5AHY 

*2 Z Kasprowego Wierchu nadawali w pazdzierniku ub.r. 
w pasmie 144 MHz SP7TF/9, SP7FML/9 i SP7MOM/9. Od czasu 
niedawnej smierci Jurko Mitkiowicza SP9FG, stalego operato- 
ra UKF z Kasprowego Wierchu, byla to okazja sprawdzenia 
sprawnosci urzadzen UKF pracujgcych w warunkach gorskich. * 


B Z duzym zaintcrcsowaniem spotkal sig nowy projekt znane- 
go zeglarza norweskiego Thora Heyerdahla zamierzajgcego 
dokonac wyprawy tratwg przez Pacyfik do Wyspy Wielkanoc- 
nej CE0A. Wyprawa wzorowana na stynnej Kon-Tiki z 1947 r., 
na pokfadzie ktorej pracowala radiostacja amatorska LI2B, tym 
razem ma zupefnie inny cel. Rejsem swoim Heyerdahl chce 
zaprotestowac przeciwko planom zamienienia Wysp Wielka- 
nocnych. znanych 7 unikalnych. monumentalnych posagow 
o nie wyjasnionym pochodzeniu, na bazg wojskowa. Wyprawa 
nie bgdzie miata charakteru dx-owego, jednak ze wzglgdu na 
mozliwosc odbioru poktadowej radiostacji amatorskiej godna 
jest odnotowania. SP8HR 


W Nowej Zelandii wprowadzono nowy podziat administra- 
cyjny prefiskow: 

ZL1, ZL2, ZL3, ZL4 - radiostacje z terenu Nowej Zelandii; 

ZL5 - Antarktyda 

ZL6 - radiostacja okolicznosciowe 
ZL7 - Chatam Isl. (ex ZL.../C) 

ZL8 - Kermadec (ex ZL.../K) 

ZL9 - Auckland, Campell (ex ZL.../A) 

ZK1 - Cook 
ZK1M... -Cook Nord 
ZK2- Niue 

ZK3- Tokelau (ex ZM...) 


M W dniach 9-18 listopada ub.r. pracowafa w Nowej Zelandii 
radiostacja ZM6ARU. W tym czasie odbywata sig tarn 6. Konfe- 
rencja 3. Regionu IARU. 

W dniach 22-24 listopada ub.r. z Filipin pracowafy radiosta- 
cje okolicznosciowe AD7SEA i DX7SEA. W tym czasie odbywa- 
fysig na Filipinach obrady konwencji SEANET. 

Z Birmy pracuje radiostacja XZ2ZN, nie majgca do tej pory 
oficjalnego zezwolenia liczacego sig do DXCC. 

Radiostacje poslugujgce sig znakiem CH4 nalezaty do krot- 
kofalowcow kanadyjskich pracujgcych z prowincji VE4. 

Z Ziemi Franciszka Jozefa sfyszana jest nowa radiostacja 
UA3SYC/1. 

1 Z Botswany slyszany jest w kazdy weekend radiostacja 
A22WV na czgstotliwosci 14 315 kHz. 

H Z Dzibuti styszanych jest coraz wigcej radiostacji m.in.: 
J28EJ-Paul FC1DQS, J28EK-Ali, J28EL-Frank F1CXX, J28EM- 
Henri F6EAY. 

0 Przewodniczgcy Royal Jordanian Radio Amateur Society - 
Ksiazg Raad Bin Zeid JY2RZ - zapowiedziat wydawanie okoli- 
cznosciowego dyplomu z okazji 50. rocznicy urodzin Krola. 
Warunkiem uzyskania dyplomu jest nawigzanie 10 QSO z ra- 
diostacjami postugujgcymi sig okolicznoSciami znakiem 
JY50... . Koszt dyplomu 10 IRC. Zgloszenia nalezy wysyfac pod 
adrcsom: RJRAS, JY50 Celebration. Post Office Box 2353, 
Amman, Jordan. SP8TK 

13 Krol Husajn od wielu lat jest znany szerokiej rzeszy krotkofa- 
lowcbw jako JY1. Krotkofalowcami sg rowniez czlonkowie 
rodziny krolewskiej. Husajn ibn Talal, bo tak brzmi jego pefne 
nazwisko, pomimo ze jest aktywnym politykiem, wiele czasu 
spgdza rbwniez przy swojej amatorskiej radiostacji ktotkofalo- 
wej. Krol utrzymuje bezposrednie, osobistc kontakty z krotko 
falowcami innych krajow przyjmujgc ich na audiencjach pry- 
watnych. W listopadzie ub. r. z okazji 50. rocznicy urodzin Krola 
wszystkie radiostacje pracujgce z Jordanii uzywaty znaku JY50 
oraz indywidualnych, przypisanych sobie, dwu lub trzylitero- 
wych sufiksow. Jubilat zapowiadat wzmozong aktywnosc na 
wszystkich pasmach amatorskich emisjami CW, SSB, RTTY 
oraz via OSCAR, pracujgc ze znakiem okolicznosciowym JY50. 

SP5AHY 

(Wg PAP oraz .Amateur Radio 84") 
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Elektroniczny przerywacz kierunkowskazow i swiatel awaryjnych - Cd. ze str. 26 



dostawanie si$ zanieczyszczeh do 
przekaznikow i elementowelektro- 
hicznych. Przykladowy sposob wy- 
konania obudowy przedstawiano 
na rys. 4b. 

Uruchomienie poprawnie zamon- 
towanego urzadzenia sprowadza 
sic? do potqczenia dodatniego bie- 
guna zrodla napi^cia stalego 12 V 
z wyprowadzeniami A i WA, a bie- 
guna ujemnego z wyprowadze* 
niem M. Wlqczy si^ wtedy prze- 
kaznik Pkl. a przekaznik Pk2 rozpo 
cznie pracQ z czQstotliwoscia okre- 
slon$ statymi czasowymi multi- 
wibratora. 


Rys. 2. Plytka drukowana przerywacza kierunkowskazow i swiatel awaryjnych 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej (linia przerywana - polqczenia przewodem) 
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Rys. 4. Szkic konstrukcji mechanicznej 

a konektor. b obudowa 
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Rys. 5. Widok zmontowaneyo przerywacza kierunkowskazow i swiatel awaryjnych 



MONTA2 W SAMOCHODZIE 

Przed montazem urzadzenia w sa- 
mochodzie konieczne jest zapoz- 
nanie siQ ze schematem instalacji 
elektrycznej pojazdu i odnalezienie 
punktow. do ktorych nalezy dol^- 
czyc wyprowadzenia opisywane- 
go urzadzenia. Punkty te ss\ uwido 
cznione na rys. 1 . 

Modelowe urzqdzenie przymoco- 
wano w samochodzie Polski Fiat 
126p, w poblizu przerywacza kie- 
runkowskazow. Polqczenia z insta- 
lacja elektrycznq wykonano prze- 
wodem (linkq) o przekroju 1,5 
mm ? , stosujac typowe nasadki ko- 
nektorowe. Do polqczenia z pod- 
stawkq przerywacza kierunkow- 
skazow uzyto wtyku wyj^tego 
z uszkodzonego przerywacza. 
D*7$ki temu w razie uszkodzenia 
urzadzenia rnozna latwo uzyc zwy- 
lego przerywacza kierunkow- 
skazow. 

Do sygnalizacji pracy swiatel awa- 
ryjnych wykorzystano rezerwowq 
lampk^ kontrolnq zestawu wskaz- 
nikow. Mozna rowniezzastosowac 
wylqcznik WA z wewnqtrznq lamp- 
kq kontrolna. 

LITER ATURA 

1 1 1 Konopihski M . Elektronika wlechni 
ce motoryzacyjnej. WKt. Warszawa 
1977 


\ 
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r62ne 


Wystawa elektroniki przemystowej „ie-85" 


KORESPONDENCJA WLASNA 


Na Miqdzynarodowej Wystawie Elektro- 
niki Przemystowej („ie-85") w Wiedniu 
(16-19 paidziernika 1985 r.), w szesciu 1 
statych pawilonach targowych o tqcznej 
powierzchni 30 tys. m 2 , 320 wystawcbw 
zaprezentowafo swoje wyroby i opraco- 
wania przeznaczone dla przemystu. Poza 
wielkimi koncernami (Philips, Siemens. 
Hewlett-Packard, Brown-Boveri, AEG- 
Telefunken, ITT) byli reprezentowani pro- 
ducenci sredniej wielkosci oraz wielu pro- 
ducentbw specjalistycznego sprzqtu do 
automatyzacji procesbw produkcyjnych. 
Celem wystawy byto przedstawienie elek- 
tronicznych systembw automatyki prze- 
mystowej i ich elementow. Gtbwny nacisk 
potozony zostaf na najnowoczesniejsze 
rozwiqzania techniczne oraz na wszelkie- 
go rodzaju czujniki do pomiaru wielkosci 
fizycznych. Ten dziat techniki rozwija siq 
obecnie bardzo intensywnie wobec szyb- 
ko postqpujqcej automatyzacji produkcji 
w krajach wysoko rozwiniqtych. 

Czego dotyczy obecnie przemystowa au- 
tomatyka, gtbwnie elektroniczna, ilustru- 
je rysunek wyiej, przedstawiajqcy pozio- 
my automatyzacji. U podstawy piramidy 
znajdujq siq przemystowe procesy tech- 
nologiczne. BezpoSrednio z nimi stykajq 
siq czujniki, silowniki, nastawniki serwo- 
mechanizmy itd. Kolejny poziom obejmu- 
je uktady (urzqdzenia) sterujqce i regulu- 
jqco. Wyiszy poziom, to systomy kiorujq 
ce procesem technologicznym (nadzor, 
obstuga, rejestracja). Jeszcze wyzszy po- 
ziom automatyzacji, to kierowanieprodu- 
kcjq, a najwyzszy - to technika zarzqdza- 
nia przedsiqbiorstwem. 

ISfa wystawie znajdowaty siq urzqdzenia . 


elektroniczne dotyczqce wszystkich wy- 
mienionych poziomow, z tym, ie szcze- 
golnie bogato byty prezentowane elektro- 
niczne i elektryczne urzqdzenia typowo 
przemyslowe, przeznaczone do trzech ni- 
zszych poziombw automatyzacji. 



Interesujqcy dziat czujnikow zilustrujemy 
kilku przyktadami. 

Zblizeniowe czujniki indukcyjne Odle- 
gtosc dziatania 0,5... 150 mm; wyjscie 
dyskretne lub analogowe. 

° Zblizeniowe czujniki optoelektroniczne. 
Zasiqg dziatania do 400 mm; przy za- 
stosowaniu oddzielnego zrodta Swiat- 
to - do 16 m (pomijajqc uktady lase- 
rowe). 

° Czujniki pojemnoSciowe do cieczy, 
proszkow i materiatow ziarnistych; 
czujniki te sq stosowane gtownie do 
pomiaru poziomu zapelnienia zbior- 
nikow. 


Czujniki przeptywu powietrza lub in- 
nych gazbw o prqdkoSci do 10 m/s. 
Tachometry fotoelektryczne ixnagnety- 
czne do 50 kHz. 

Czujniki obrotu osi o kqt od 1° poczy- 
najqc. 

Czujniki dtugoSci elementu o doktad- 
nosci mikronowej (fotoelektryczne 
i magnetoelektryczne); ultrad*wiqko- 
we czujniki dtugosci o doktadnoSci rzq- 
du 0,1 mm przy pomiarze dtugosci do 
3 m.. 

Czujniki masy - roznego typu, od poje- 
dynczych gramow do wielkich mas. 
Czujniki ciSnienia - do wszelkich urzq- 
dzeh produkcyjnych. 

Przeptywomierze do cieczy (do cieczy 
chemicznie obojqtnych i agresyw- 
nych). 

9 Mechaniczno-elektryczne odtqczniki 
o wielkiej doktadnoSci. 

J Mechaniczno-elektroniczne uktady do 
identyfikacji przedmiotu (obrabianego 
detalu w linii produkcyjnej). 

Technika precyzyjnych pomiarbw wiqze 
siq scisle z automatyzacjq produkcji, kilka- 
dziesiqt wiqc firm zaprezentowato bogaty 
wybor przyrzqdow pomiarowych. 
Imponujqcy jest postqp w konstruowa- 
nych oscyloskopach (w tym wielostru- 
mieniowych i cyfrowych z pamiqciq) oraz 
wszelkiego rodzaju analizatorach. Dla 
przyktadu wymienimy tylko jeden z nich - 
analizator drgah (Bruel - Kjaer typ 2515). 
Stuzy on do: diagnostyki maszyn, lokali- 
zacji uszkodzeh w maszynach, analizy za- 
ktoceh w widmie drgan maszyn. Zakres 
czqstotliwosci: 0,3... 20000 Hz. Wynik jest 
przedstawiony w postaci 225 linii na ekra- 
nie lampy oscyloskopowej. Dynamika do 
600 dB. Mozliwosc zasilania z baterii. 

AW. 


Zachqcamy naszych Czytelnikow 
do przeczytania nastqpujqcych 
artykutow w miesiqczniku 
„Elektronizacja” nr 11-12/85 


° Piezoelektroniczne podzespoty cerami- 
czne- stan obecny i perspektywy rozwo- 
jowe 

° Tranzystory bipolarne mocy 

° Rozpoznawanie potozeri struktur pot- 
przewodnikowych 

° Optoelektroniczna aparatura biomedy- 
czna (II) 

0 Technologia powierzchniowego monta- 
2u. Strukturowe elementy elektroniczne 

° Hanower '85 - podzespoty elektroniczne 


Egzemplarze czasopisma mozna nabyd za 
gotowkq w Klubie Prasy Technicznej SIG- 
MA w Warszawie, ul. Mazowiecka 12, tel. 
27-43-65 lub w Dziale Handlowym SIGMY, 
ul. Bartycka 20, skr. poczt. 1004, 00-950 
Warszawa - na rachunek dla instytucji lub 
za zaliczeniem pocztowym dla os6b fizycz- 
nych. 

Wurunki prenumeraty podane sq w kazdym 
zeszycie ..Elektronizacji". 
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WYNIKI ANKIETY 


W numerze 2/85 ..Radioelektronika" ogfosilibmy ankietq, 
chcqc doMadniej poznaczainteresowania naszych Czytelnikow 
i ich zyczenia kierowane pod adresem naszego czasopisma. 
Nie zawiedliSmy siQ I Do redakcji wplynqfo 4814 odpowiedzi. 
Niektbrzy Czytelnicy dolqczyli do ankiety listy, w ktorych uzu- 
petnili bqdi rozszerzyli swoje wypowiedzi, dotyczqce zagad- 
nieh poruszanych w ankiecie. Listow takze byfo duio - 136. 
Bardzo za nie dziqkujemy. Przeczytalibmy wszystkie uwaznio. 
Czytelnicy pozytywnie odebrali ankiety i ocenili nasze dqzenia 
do jaK najpefniejszego uwzglqdniania ich zainteresowah. 
Odpowiedzi na ankiety i listy dostarczyfy nam wiele materialu 
do przemyblenia i niewqtpliwie bqdq pomocne w redagowaniu 
..Radioelektronika". 

Opracowanie wynikbw ankiety byfo bardzo pracochfonne I na- 
sza Redakcja me mogfa siq tego zadania sama podjqb. Pragnie- 
my zatem serdecznie podziqkowab Zakfadowi Kolportazu na- 
szego Wydawnictwa, a szczegolnie Pani Barbarze Spfawskiej 
(specjali$cie do spraw promocji), ktbra wyniki ankiety opraco- 
wafa, za jej zmudnq lecz bardzo owocnq pracq. 

Odpowiedzi na ankiety przytaczamy tqcznie z pytaniami, ponie- 
waz nie wszyscy Czytelnicy majq pod rqkq ubicgloroczny 
numer ..Radioelektronika". 


Ktbra z dziedzin elektroniki interesuje Ciq najbardziej? 


- Elektronika w domu 


70% 

- Elektroakustyka. Hi-Fi, wzmacniacze 


59% 

- Mikrokomputery - komputery domowe 


54% 

- Odbiorniki radiofoniczne 


52% 

- Uktady i urzqdzenia cyfrowe 


43% 

- Miernictwo, elektroniczna aparatura pomiarowa 


33% 

- Technika telewizyjna, odbiorniki TV, magnetowidy 


28% 

- Elektroniczne instrumenty muzyczne 


26% 

- Elektronika w samochodzie 


26% 

- Radiokomunikacja, sprzqt krotkofalarski 


23% 

Inne dziedziny wymienione przez Czytelnikow (odpowiedzi zostaty 
uszoregowane wedlug grup tematycznych i liczby powtarzajqcych siq 

zgtoszeh) 

- Elektronika w fotografii 

- Gry telewizyjne 

- Programowanie mikrokomputerbw 

- Zabawki elektroniczne i zdalne sterowanie modeli 

- Elektronika przemysfowa 

- Anteny KF i UKF 

- Telewizja satelitarna 

- Elektronika na jachtach 

- Elektronika medyczna 



Ktbre dziafy w Radioelektronika uwazasz za intorosujqco, a ktore za 
sbqdne? interesujqce zbqdne 

- Podzospofy elektroniczne 

87% 

11% 

- Elektronika domowa 

85% 

11% 

- Przeglqd schcniatow 

80% 

8% 

- Technika RiTV 

73% 

11% 

- Elekfroakustyl a 

72% 

12% 

Pomysl i reali.jcja 

72% 

10% 

- 2 prakiyki radioam'a'orsKtej 

70% 

13% 

- Urzqdzenia zasilajqce 

70% 

12% 

- Z kraju i ze swuta 

66% 

15% 

- Serwis R i TV 

66% 

17% 

- Technika cyfrowa i automatyka 

62% 

20% 

- Miernictwo 

61% 

20% 

- Elektronika w samochodzie 

57% 

24% 

- Nowa technika i technology 

56% 

21% 

- Oceny eksploatacyjne 

43% 

24% 

- Radiokomunikacja 

42% 

37% 

- Krotkofalowiec Polski 

20% 

55% 

Radioelektronik 2/1986 




Jakio nowe dziafy chcialbys znaloic? (odpowiedzi zostaty uszeregowa- 
ne wg grup tomatycznych najczqbciej powtarzajqcych siq): 

- Mikrokomputery 

- Kqcik dia poczqtkujqcych elektronikbw 

- Systemy antenowe 

- Zabawki olektroniczne i zdalne sterowanie modeli 

- Elektronika w fotografii 

- Dane katalogowe zagranicznych podzespolow polprzewodnikowych. 

- Nowobci w elektronice 

- Elektroniczne instrumenty muzyczne 

- Programowanie mikrokomputerbw 

- Elektronika medyczna 

Jezeli zdecydowatoS siq na zbudowanie urzqdzenia, to chcesz: 


Plytkq wykonab samodzielnie, 

elementy skompletowac we wfasnym zakresie 49% 

Kupib gotowq pfytkq, 

elementy kompletowab stopniowo 26% 

Kupib gotowy zestaw elementow 23% 

He urzqdzeri konstruujesz w ciqgu roku? 

- wiqcej nii 4 29% 

- wiqcej nii 3 21% 

-wiqcej nii 2 19% 

- wiqcej nii 1 • 10% 

Kiedy? 

- zimq 35% 

- jesieniq 29% 

- wiosnq 19% 

- latem 17% 

lie pieniqdzy moiesz wydab w ciqgu roku na budowanie urzqdzeh? 

- 5...10tys. zt 37% 

- 2...5tys. zt 31% 

- 10...50tys.zf . 16% 

- do 2 tys. zl 10% 

Jak czqsto czytasz Radioelektronika? 

- systematycznie 78% 

- czqsto 18% 

- rzadko 2% 

Jak zaopatrujesz siq w , .Radioelektronika"? 

- Kupujq w kiosku 59% 

- prenumerujq 36% 

- pozyczam 2% 

Jezeli Radioelektronika kupujesz w kiosku, to: 

- w rbinych 70% 

- zawsze w tym samym 31% 

Jezeli w tym samym, to kiosk ten znajduje siq: 

- w miejscu zamieszkania 50% 

- w poblizu miejsca pracy 29% 

- w innym miejscu 21% 

Czy w kiosku mozesz kupib ..Radioelektronika"?* 

- czqsto 43% 

- zawsze 36% 

- rzadko 20% 

Czy Radioelektronika czytasz sam? 45% 

Czy poiyczasz go takze znajomemu? 50% 


lie masz lat? 

- 16.. .20 - 30% 

- 21 .25-20% 

- 26.. .30 - 18% 

- 31. ..40 - 16% 

- mniej nii 16 - 10% 

- wiqcej nii 40-4% 

Jakie masz wyksztafcenie? 


podstawowe 

26% 

srednie techniczne 

20% 

srednie inne 

16% 

srednie elektroniczne 

15% 

wyzsze inne 

• 6% 

wyisze techniczne 

5% 

wyisze elektroniczne 

3% 

• 
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Jaki wykonujesz ;awod? 

Sposrod czytelnikow, ktorzy nadestali ankiety wiele osob, ok. 20%, na lo 
pytanie nie odpowiedzialo. 

Najczqsciej spotykane zawody to: 

- uczeh, elektronik, elektryk, elektromechanik, student, elektromonter. 
mechanik (rdzne specjalnosci), nauczyciel, montor, kierowca 

Sq rowhiez czytelnicy o zawodach: tlumacz. rnurarz, plastyk, malarz, 
stolarz, rolnik, organista, palacz. muzyk, lekarz. sanitariusz. slusarz. 
rotownik, magazynicr 
Gdzie mieszkasz? 

- miasto wojewodzkie * 38% 

• inne miasto 47% 

- wies 13% 

- za granicami kraju 1% 

Po zsumowaniu odpowiedzi na pierwsze pytanie okazato si^. 
ze nasi Czytelnicy interesujq siq przede wszystkim domowymi 
zastosowaniami elektroniki. Wyraznie mniejszq popularnoscia 
cieszq siQ elektroakustyka i mikrokomputery. Wsrod dziedzin, 
ktorych nie wymienilismy, duzym zainteresowaniem cieszy siQ 
elektronika w fotografii, gry telewizyjne i wszelkiego rodzaju 
zabawki elektroniezne. 

Za najbardziej interesujqce Czytelnicy uznali dziaty zajmujqce 
siq podzespotami elektronieznymi, elektronik^ domowq, ukla- 
dami sprz^tu radiowo-telewizyjnego. Zdecydowanie najmniej- 
szym zainteresowaniem cieszy siq „Krotkofalowiec Polski". 
W listach Czytelnikow czqsto znajdowalismy postulaty, aby 
organizacyjne i specjalistyfczne informaeje krotkofalarskie 
przeniesc do wewnqtrznego wydawnictwa Polskiego Zwiqzku 
Krotkofalowcow, pozotawiajqc w ..Radioelektroniku" artykuly 
techniczne i krdtkofalarskl ,,kqcik dla poczqtkujqcych". 
Propozyje odnoszqce siq do nowych dzialow, tc przede wszyst- 
kim technika komputerowa (juz jest!) i kqcik dla poczqtkujqcych 
elektronikow. Bqdziemy siq starali, aby ..Klub mlodych elektro- 
nikow" spetnial oczekiwania mniej doswiadczonych Czytelni- 
kow. Tq sprawq uwazamy za bardzo waznq, poniewaz kazdy 
niemal list zawieral postulat, aby publikowac jak najwiqcej 
opisow nieskomplikowanych, uzytecznych na co dzien urzq 
dzeh elektronicznych. 

Krytykowano nas w listach za to, ze zbyt mato opisow zawiera 
rysunki plytek drukowanych, ulatwiajqcych wykonanie urzq- 
dzenia. W tym przypadku wiele zalezy od naszyeh autorow 
Jebli udostqpniaja nam rysunki plytek, to z reguly je zamiesz- 
czamy. 

Nawiqzujqc do odpowiedzi na pytania zwiqzane z budowq 
urzqdzen elektronicznych, Czytelnicy skarzyli sie na trudnosci 
z kupnem wszelkego rodzaju podzespolow elektronicznych. 
Zgodnie z przewidywaniami najgorzej jest w mafyeh miejsco- 
wosciach. Aby choc troche pomoc w tej sprawie. zamiescimy 


w jednym z numerow ..Re" adresy sklepow prowadzqcych 
sprzedaz wysylkowq podzespolow. 

Nie mozemy natomiast zgodzic siq ze zglaszanymi niekiedy 
zqdaniami, aby zamieszczac wylqcznie opisy urzqdzen wypo- 
sazonych w krajowe podzespoly. Nie mozemy tego robic 
z dwoch powodow. Po pierwsze, chcemy prezentowac takze 
nowoczesne rozwiqzania uktadowe, chobby po to, aby nasi 
Czytelnicy nie tracili kontaktu z nowoczesna elektronika* Po 
drugie, wcale nie tak malo radioamatorow „zdobywa" zagrant- v 
czne podzespoly elektroniezne, np. podezas wyjazdow lub 
otrzymuje je od osob mieszkajacych lub pracujacych poza 
krajem. 

Ankieta wyraznie wykazala, ze najwazniejszq sprawa jest za- 
pewnienie naszym Czytelnikom moziiwosci kupna ..Radioelek- 
tronika". Zaledwie 36% odpowiadajacych bez trudnosci kupu 
je nasze czasopismo, niemal polowa ma juz przy tym klopoty, 
a 20% stwierdza, ze rzadko moga kupib „Radioelektronika". 
Naklad „Re" od kilku lat si q nie zwiqksza, a co gorzej, z powodu 
braku papieru numery: 10 11 i 12/85 ukazaty siq w zmniej- 
szonym nakladzie (170 tys. egz.). Sytuacjq pogarsza jeszcze 
bardzo nieregularne ukazywanie siq „Radioelektronika". 
Te kilkumiesiqczne nawet opoznienia sa powodowane nie- 
rytmieznymi dostawami papieru do drukarni. Mozemy zatem 
czytelnikom doradzib, aby ..Radioelektronika" prenumero- 
wali. 

Wiele osob postuluje zwiakszenie objqtosci i czqstotliwosci 
ukazywania sia „Re". Nam tez na tym zalezy, ale... bqdzmy 
realistami. Czynimy takze starania, aby poprawic nasza szata 
grafieznq. 

Szczerze cieszy nas fakt, ze czytaja nos przede wszystkim ludzie 
mlodzi (potowa nie przekroczyta wieku 25 lat), ktorych zapal 
pokonuje takze trudnodci zwiqzane z kupowaniem „Re" i trud- 
nosci z wyszukiwaniem potrzebnych podzespotow. Redagujqc 
nasze czasopismo badziemy sia starali poswiqcac mlodszym 
Czytelnikom jeszcze wiacej uwagi. Jestesmy bardzo zadowole- 
ni, ze nasze czasopismo dociera nie tylko do duzyeh osrodkow 
przemystowych i miejskich. Mozna nawet powiedziec, ze wiq- 
kszosc Czytelnikow mieszka w mniejszych miastach i na wsi. 
Nie zniechaca ich to, ze duzo trudniej zdobyc nie tylko potrzeb- 
ne materialy i przyrzqdy, ale nawet, o czym swiadeza listy, 
trudniej tarn kupic „Radioelektronika". 

W naszym komentarzu omowilismy najwazniejsze sprawy 
zasygnalizowane w odpowiedziach na ankieta i w listach Czy- 
telnikow. W listach poruszano jeszcze wiele istotnych zagad- 
nien. Badziemy je brae pod uwaga redagujqc kolejne numery 
„Radioelektronika" - miesiaeznika elektronikow, radioamato- 
row i krotkofalowcow. Wszystkim uezestnikom ankiety jeszcze 
raz serdeeznie dziakujemy. REDAKCJA 


LISTA UCZESTNIKOW KONKURSU NAGRODZONYCH KSIAZKAMI 


1 Zbigniew Babecki. Oisztyn 

2 Slawomir Biawat, Gdynia 

3 Jan Czeczelewski. Biala Podlaska 

4 leszek Czerniawski, Toruh 

5 Wojciech Dobosz, Lublin 

6 Miroslaw Drzewicki, Zamosc 

7 Janusz Dulny, Tczew 

8. Ireneusz Dziedzic. Tarnowskie Gory 

9. Pawd Gogolewski, towicz 
IjO Jacek Goles. Radom 

11 Janusz Gosriowski, Masow 

12. Andrzej Grudzihski. Walbrzych 

13 Piotr Holda, Wroclaw 

14. Piotr Janczewski. Warszawa 

15 Robert Jedrzejrzyk, Wzribl Rzadowy 

16. Jan Kiestrzyn, Pila 

17 Robert Klos. Lublin 


18 Pawet Kowalski, Jastrz^bie Zdroj 

19 Jan Kuczynski. Slupsk 

20 Michal Kulikiewicz. Kiolce 

21 Krzysztof Lemahski , Bydgoszcz 

22 Miroslaw tuezak, Poznan 

23 Mariusz Marcinkowski. Dqbrowa Gbrnicza 

24 Przemyslaw Maslowski. Wenecja-Mestre, Wlochy 

25 Leszek Mazur. Jastrz^bie Zdroj 

26. Stanislaw Mikitka, Bytom 

27. Zygmunt Mroz. Kluczbork 

28. Andrzej Napiorkowski, Gdansk 

29. Jan Nowak, Kroscienko Wyzne 

30. Leszek Orzechowski. Starawies 
3T. Stanislaw P^kal. Malczyce 

32 Stanislaw Proszowski. Sosnowiec 
33. Roman Prus, Ruda Slqska 
34 Tadeusz Rasala, Wroclaw 


35 Janusz Rudmcki. Legnica 
36. Arkadiusz Rugowski. Olesno 
37 Marek Sawicki, Opatow 
38. Roman Sierpihski, Magdeburg. NRO 

39 Miroslaw Slowinski, Gdansk 

40 Adam Stefaniak, L$bork 

41 Marek Synowiec, Swiqtmki Gorne 

42. Bogdan Trzcionka, taziska Gorne 

43. Tomasz Urbaniec, Warszawa 

44. Jan Wojciechowski, Dqbrbwka 

45. Lech Wojtach, Bialystok 

46. Oariusz Wozniak. Gostynin 

47. Kazimierz Wojcik, Busko-Zdroj 

48. Jacek Wroblewski, Krakow 

49 Arkadiusz Zielinski, Nowy Targ 

50 Roman 2ylihski, Lodz 
Prayznane nagrody zostaly wyslane pocztq. 
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OGtOSZENIA 

TUNER SERW1CE, Andrzej Wojcik, Cieszyhska 
6. 02-716 Warszawa-Mokotbw, tel. 47-18-87 na- 
prawia zgodnie z warunkami technicznymi glo- 
wice ZTG. Roczna gwarancja wszystkich para- 
metrbw, terminy krbtkie. Zamiejscowym daje- 
my natychmiast sprawnq lub odsylamy pocztq. 
Kazda przechodzi: naprawq mechaniczno-elek- 
trycznq, strojenie VHF/UHF, dodatkowe 5 ope- 
racji gwarantujqcych maksimum niezawodnob- 
cl, testy parametrbw, komorq termicznq, prbby 
mechaniczno-udarowe, wygrzewanie, starze- 
me. Jakobd bezkonkurencyjna, zmieniamy 
CCIR/OIRT. 

Oferujemy wzmacmacze estradowe 3-wej§cio- 
wo: 60, 100, 150 W wersje mono, stereo, koh- 
cbwki mocy, zospoly wzmacmajqco-naglaSnia- 
jqce: 60, 100 W wyposazone w. tremolo, distor- 
tion, korektor graficzny 5-potozemowy, sprqzy- 
n q poglosowq (ew. phasing) Naprawy gloini- 
k6w estradowych (krajowo minimum 1200, za- 
graniczne 1600 do 4000). Zaklad Uslug Elektro- 
nicznych, 92-512 Lodi, Lermontowa 18 bl 361. 

Kupiq 2 szt AY-3-8610 me uiywane Jan Cuber. 
ul. Slqska 17 m 46. 44 335 Jastrzqbie 

Sprzedam wysokiej klasy transceiver SSB i CW, 
wykonama amatorskiego calkowicio na pbl- 
przewodnikach o mocy 10 W z dodatkowym 
VFO oraz filtr kwarcowy 9MLS Henryk Jach. 
8oleslawa Chrobrego 39 m 1, 80-423 Gdahsk 

ORYGINAL ELECTRONICS; ZX Spectrum, gry 
i zabawy komputerowe, programy edukacyjne 
i uiytkowe, tworzeme oprogramowania, nauka 
jqzykbw BASIC i LOGO. Przesylamy KATALOG 
programow po otrzymamu zaadresowanej ko- 
perty ze znaczkami ORYGINAL ELECTRONICS, 
90-002 tod* 1, skr. poczt 363, tel 55-25-99, 
86-46-90. 

Wyiwietlacze, triaki, dlaki i inne czqsci sprze- 
dam. Blizsze informacje - koperta ze znaczklem. 
Wojciech Kowalczyk, Ku Sloncu 24A m. 45, 
71-073 Szczecin 

Pllnie kupiq AY-3-8700 -I aplikacja oraz AY-3- 
8765. Oferty. Piotr Krawczyk, 76-270 Ustka, skr. 
poczt 144. 

Timex Sinclair 1000 (ZX81) 16k sprzedam. 
Adam Ludian, ul Bie&zczadzka 31 m. 7. 59-300 
Lublin, tel. 44-46-88 

Przystawki VHF UHF (kan 1-60) do W6zy$tkich 
telowizorbw pozwalajqce wyeliminowed bqb- 
nowy przelqcznik kanalow poleca- ..JAKSEL", 
90-960 tbdz 11, skr. poczt 103 Cena 5000 zt 
Informacje - znaczki za 20 zl 

Kupiq MC 14409. MC 14419 (Motoroli). MH8 
9500, MHB 9110, MHB 9200 (Tesli) I C520 (RFT). 
K.A. Michalski, Modrzejowska 39. 42-530 Strze- 
mieszyce. 

Sprzedam rbine uklady cyfrowe, modufy zega- 
rowe, LED-y, kwarce + pilot, pbtprzewodniki, 
iampy do OTVC, FET y, potencjometry wieloob- 
rotowe, przelqczniki wielopozycyjne. Zambwie- 
nia po otrzymamu koperty zwrotnej + znaczki za 
30 zt. Zygmunt Mecha, ul Nowa 6, 44-229 
Chudbw. 

Dekoder PAL z automatycznym wybieraniem 
PAL/SECAM do wspbtpracy z rbinymi typami 
OTVC (Jowisz i inne) Informacje - koperta 
zwrotna ze znaczkiem i znaczki za 30 zt. l-P-elec- 
tronic, 83-000 Pruszcz Gdahski. skr poczt. 29. 

Atrakcyjne urzqdzenia elektronlczne w formie 
modulbw i zestawdw do montazu - cyfrowy 


odczyt czqstotliwobci AM/FM, 10-punktowy ko- 
rektor graficzny, pozytywka grajqca 22 melodie, 
podstawa czasu 50 Hz, urzqdzenia iluminofom* 
czne i inne. Napiszl Zatqcz zwrotnq kopertq ze 
znaczkiem i znaczki za 30 zt. Otrzymasz nowy 
katalog IP-olektronic, 83-000 Pruszcz Gdahski, 
skr poczt 29 

Posiadam katalog firmy ELVA RADIO & TELEVI 
SION oferujqcej elementy elektroniczne, diody, 
tranzystory, uklady do gier telewizyjnych, kon- 
densatory, rezystory ltd., oraz urzqdzenia, tj. 
magnetowidy, komputery osobiste, RTV, ma- 
gnetofony. Zamawiaj - platne przy odbiorze 
w walutach wymienialnych. Przyblij zambwie- 
nie i znaczki za 27 zl i 3 x 1 0 zt - przeilq zamowie- 
me na adres firmy. Zawsze aktualne. Wlodzi 
mierz Przybyt, ul Jagiellohska 53/57 97-500 
Radomsko 

Uniwersalne obudowy do urzqdzenelektromcz 
nych o wymiarach: mlni-wiezy, duzej wie*y 
i systemu rack 19 cali wykonuje na zambwienie 
Zaktad Elektroniczny, ul. Dzierzona 32, 44-100 
Gliwice, tel 32 27-59. 

Ptytq czotowq czarnq ..Merkurego" kupiq An- 
drzej Seweryn, ul. Kniewskiego 44 m. 7, 75-446 
Koszalin 

Sprzodom grid dip motr (falomierz-gonorator) 
0,4 do 42 MHz Dariusz Tymihski, Mtodziencza 
13. 03-655 Warszawa. 

Komplementarno uktady redukcji szumu do 
M2403/4/5/7/8/1 1/12, M551, ZK 246. Genera- 
tor funkcyjne. Informacje (znaczki 30 zl). Stani- 
slawski. Osiedle ZWM 59 m. 5, 61-249 Poznah 

Zatrudniq osoby dobrze znajqce mate systemy 
komputerowe, samotnym po wojsku dam mie- 
szkame „Tomel", H. Tkaczyk. ul. Strzelecka 6, 
97-200 Tomaszow Maz., tel. 38*400 lub 38 370, 
tlx 884493 

Sprzedam ICL 7107 (5000 zl). ICL 8038, wybwiet- 
laczo czerwone, stabilizator serii pA 78 i inne 
elementy. Informacja po przestaniu zaadreso- 
wanej koperty ze znaczkiem. Marek Wietlicki, ul 
Sredmawskiego 15 m. 2, 70-493 Szczecin. 

Nadajnik zdalnego sterowania ITT 1250 do tele 
wizora sprzedam. Zarzycki, Piaskowa 2, 95-100 
Zgierz, tel 16-31-28. 

Sprzedam perkusjq elektronicznq (opis „Re" 
2/85) MozliwoSc zaprogramowania 32 melodii 
po 64 kombinacje w pamiqci EPROM. Informa- 
cje po przocloniu koporty zwrotnej ze znacz- 
kiem Krzysztof Zawrot, ul. Wielkopolska 39 
m. 34, 44 335 Jastrzqbie III. 

Sprzedam komputer Spectrum, pamiqci do ZX- 
81 oraz inny sprzqt mikrokomputerowy. Karol 
2uk, ul Gr^a Pomorskiego Id. Gdansk Osowa 

Sprzedam lub wymieniq gr na Spectrum Na- < 
pisz po katalog, Maciuszek, ul. Windakiewicza 
18 m 34, 32-700 Bochnia. RECFAM. 

Kupiq schematy odbiornikbw telewizyjnych 
polskich i radzieckich. Mariusz Maraszek, ul 
Kawqczyhska 34 m. 11, 03*772 Warszawa 

Negatywy, dia, metodq fotograficznq obwo 
dbw drukowanych matrc. Zdjqcia katalogowe 
urzqdzeh dla instytucji wykonuje Foto-Studio. 
Al Jerozolimskie 99, Warszawa, tel 28-87 23. 
od 10-13 

Sprzedam kasety do nauki telegrafii Tadeusz 
Kierul, ul Sucharskiego la m. 5, 75-355 Kosza 
lin, tel 336-06 

SPECTRUM Naprawy joystic interface, pamiqd 
16K na 48K. interface DZM 180. Light peen, inne 
Raczkiewicz, Andersena 3 m. 103, 01-911 War- 
szawa 


Serwisowe przyrzqdy RTV wysyta REWO Elek- 
tronika. skr. poczt. 449. 00-950 Warszawa Infor- 
macje. przyglij zaadresowanq kopenq h 
znaczek 

Programowanie pamiqci EPROM oraz progra 
mator pamiqci EPROM rbwmez w postaci pakie- 
tow do minikomputerbw. Leszek lesmewski, 
skr. poczt 155, 00-967 Warszawa 86 

Sprzedam FT757SX. Oferty: Jerzy Polohski, 
skr. poczt. 1, 87-500 Rypin 

Sprzedam cyfrowy przyrzqd do pomiaru 1 regu- 
lacji zegarkbw elektromcznych ZUE 92 512 
Lbd*. Lermontowa 18. 

Kupiq modul automatycznego przelqcznika SE- 
CAM/PALoraz ukfad U401B G Niedziela, Grun- 
waldzka 25. 57-420 Radkow 

Kupiq Dolby C - uktady, aplikacja, filtry MPX. 
Robert Gil, ul. Ciasna 1 1 m. 2, 62 800 Kalisz 

Kupiq fabryczme nowy AY 3-8765 1 pfytkq do 
gry TV Motocross. Oferty z cenq przesytad. 
Krzysztof Szmatota, ul. Krakowska 6 m 12. 
42 544 Sosnowiec. 

Nowoczesne przyrzqdy do sprawdzama I elek- 
tronicznej regeneracji kineskopbw kolorowych 
1 czarno-biatych ELJAR. Zaklad Elektroniczny, 
inz Zbigniew Jarzqbiak, ul. Zniwna 27E, 94-250 
Lbdi, tel 51-99-83 (w godz 8-10). 

Oprogramowanie na ZX-Spectrum ZX-81 wy- 
mieniq, kupiq odstqpiq. Kowalski, 41-902 By- 
tom, skr. poczt. 160. 

Prbbniki stanbw TTL z pamiqciq - 1560 zl. 
testery uktadow TTL oraz inne urzqdzenia. Infor- 
macje po otrzymaniu koperty zwrotnej. Elektro 
mechanika, 90-960 tbd* 11, skr. 54 

Oferujemy: uruchomione ptytki tunera UKF, 
kohcbwek mocy 80 W/4 Q. przedwzmacniaczy, 
equalizerbw itp. oraz sondy TTL 1 podktadki 
mikowe Do nabycia: tbdz, Zgierska 7; Warsza- 
wa, Promenada 5/7, Szpitalna 4; Poznah, ul. 
Krysiewicza 5; Wroclaw. Klary Zetkin 42 Wysy- 
lamy informacje po otrzymaniu koperty zwrot- 
nej ze znaczkiem. Nasz adres; Zaklad Elektroni- 
czny, 95-070 Aleksandrbw tbdzki, skr. poczt 60 

Zostawy - gongi CMOS. 12 melodii - 1,5 V, 
uklady metypowo, mikroprocesorowe, RAM/E- 
PROM, floppy, plyty: ZX, TRS, IBM, Xerox 
Transceiver TS 130. Informacje -znaczki P-ele 
ktromcs, ul. Darwina 12/48. 03-488 Warszawa. 

NAPRAWA MULTIMETR0W V527/V640. Od- 
stqpimy pamiqci, zasilacze ODRA 1204/1304 
w zamian za tranzystorowe pakiety, elementy 
jc komputera Odra ewentualme zakupimy. 
Warszawa, tel. 47-22-57, 20-90*61 w. 93 

ZABAWKI ELEKTRONICZNE w postaci zesta- 
wow do samodzielnego montazu (plytka + 
czqsci I instrukcja). Proste gry elektroniczne, 
wytqczniki swietlne, czasowe itp Jednokanalo* 
wa aparatura do sterowania radiem (zestaw 
zmontowany; zasiqgok 20 m; me jest wymaga- 
no zezwolenie PIR). Sprzedaz wysytkowa. Kata- 
log po otrzymaniu koperty i znaczkow za 10-F 1 5 
zl Zbigniew Sztandera, Ossolihskich 21, 35-328 
Rzeszow. 

Rezygnujqc z prowadzenia dyskotek odstqpiq: 
stroboskop dyskotekowy (z regulacjq), ultrafio- 
let 160 W - 2 szt., wzmacniacz 2x100 W (sin.), 
kulq lustrzanq, mikrofon, sterownik do wqdrujq- 
cego swiatla, nowe, zachodme kasety magneto- 
fonowe, regulatory obwietlenia. Wojciech Gut- 
kowski, ul Grunwaldzka 81/1, 82 300 Elblqg 

Kupiq glowice wielosladowe (kasujqcq i uni- 
wersalnq). K. Grzeskowiak. ul. Wandurskiego 
10 m. 60. 93-218 tbd* 


POMYSt i REALIZACJA 


Sygnalizator przerwy w obwodzie mocy 


Uklad zostat zaprojektowany w celu sy- 
gnalizacji przepalenia s\q grzalki elektry- 
cznej (spirals o mocy 1,2 kW) w zwiqzku 
z duzym naraieniem jej na tego typu 
uszkodzenie w warunkach pracy ciqglej. 

Urzqdzenie mozna stosowad do kontroli 
przeplywu pradu przez dowolny obwdd 
sieciowy. Rozwi^zanie jest tansze od am- 
peromierza i umozliwia optycznq lub 
akustycznq sygnalizacjq przerwy w obwo- 
dzie. Przy pracy z fazowym regulatorem 


rezystorze jest proporcjonalny do prqdu 
przeptywaj^cego przez kontrolowany 
obw6d. 

Sygnal napiqciowy AU ** 0,05 V pp jest do- 
prowadzany przez ogranicznik diodowy 
z elementami R3, D2, D3 (zabezpieczajgcy 
uktady elektroniczne przed uszkodzeniem 
w razie zwarcia obciqzenia) do wzmacnia- 
cza napi^cia zmiennego o wzmocnieniu , 
40 dB z tranzystorami T1, T2. Na jego 
wyjdciu powstaje sygnal okolo 7 V pp na- 
kladajqcysit? na skladowg stalq 5V. Sygnal 


tych harmonicznych doprowadzany jest 
przez filtr gornoprzepustowy okolo 200 Hz 
z elementami C3, R17 do ukladu calkujq- 
cegoz diod^ D4 i kondensatorem C4. 
Obci^zeniem ukladu calkujqcego jest 
tranzystor T5 pracuj^cy jako inwerter. 
Steruje on tranzystor T6 majqcy w obwo- 
dzie kolektorowym przekaznik kontaktro- 
nowy Pk (12.. .24 V) wraz z diod^ D5 tlu- 
miqcy przepiQcia powstajace przy wylg- 
czaniu tranzystora. Przekaznik wlqeza siq, 
gdy zanika prqd w kontrolowanym obwo- 
dzie. 

Uklad jest zasilany prostowanym jedno- 
polowkowo (D1 ) napi^ciem sieci ograni- 



tyrystorowym uklad dzialo poprawnio 
w szerokim zakresie kqta zalqczenia triaka 
przy obci^zeniu rezystancyjnym. Urzq- 
dzenie jest zasilane z obwodu kontrolo- 
wanego 220 V 50 Hz i ma zabezpieczenie 
przed zwarciem obci^zenia. 

Uklad (rys. 1) dziala na zasadzie pomiaru 
spadku . naptQcia na rezystorze szerego- 
wym duzej mocy R1 wtgczonym wobwod 
kontrolowany. Spadek napiqcie na tym 


ten jest doprowadzany nastqpnie do prze- 
rzutnika Schmitt'a z tranzystorami T3 i T4. 
Na jego wyjsciu otrzymuje siq przebieg 
zblizony do prostok^tnego w wypadku 
przeplywu pr^du w kontrolowanym ob- 
wodzie. Napiqcia przydzwi^ku orazzaklo- 
caj^ce, ktdre rbwniez sq wzmacniane 
przez wzmacniacz wejSciowy, znajdujq 
siQ ponizej progu dzialania przerzutnika. 
Przebieg o duzej zawartoSci nieparzys- 


czanym przez rezystor R2, stabilizowa- 
nym na poziomie 12 V. 

Dopasowanie ukladu do zqdanej wielkos- 
ci obciqzenia osi^ga siq dobierajqc odpo- 
wiedniej wartosci rezystor R1, wykonany 
w postaci p§tli z miedzianego przewodu 
o okreslonej dlugosci i §rednicy odpo- 
wiedniej do prgdu obciqzenia (np. P = 
1200 W, L = 30 cm, 0 = 2,5 mm Cu). 

J.K. 


NADEStANE DO REDAKCJI 


ELEKTROAKUSTYKA W PYTANIACH I ODPOWIEDZIACH - Bo 

leslaw Urbanski Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warsza- 
wa 1984. Wydame 2, str. 217, naklad 30 000 egz., cena 230 zl 
Ksiqzka zawiera wiadomo$ci ogblne dotyczqce dzwigku i fal 
d*wiqkowych, mikrofonow, glosnikow, sluchawek i innych 
urzqdzert elektroakustycznych, systembw dzwigkowycb, urzq- 
dzeh do magnetyeznego, mechanicznego i optyeznego zapisy- 
wania oraz odezytywania d2wiQ<u. Ksigzka jest przeznaczona 
dla szerokiego krqgu Czytelnikdw - technikow i iniynierbw 
roznych specjalnoSci oraz dla ueznibw szkol technicznych 


ANTENY TELEWIZYJNE - Lew Mlchajlowicz Kapczynski. Wy- 
dawnictwa Komunikacji i tqcznosci, Warszawa 1985. Wydanle 
1, str. 160, naklad 20 000 egz., cena 160 zl. 

W ksiqzce opisano konstrukcje telewizyjnych anten odbior- 
ezyeh. Omdwiono procesy fizyezne zachodzqce w antenie i ich 
parametry, wyb6r wlasciwej anteny dostosowanej do warun- 
k6w odbiorezyeh, antenowe instalacje zbioreze, sposoby mon- 
towania i zabezpieczenia anten telewizyjnych przed wyladowa 
niami atmosferyeznymi. Ksiqzka przeznaczona dla radioama 
tor6w. 


REOAKCJA N>E ZAJMUJE Sl^ WYSYtKA I SPRZEDA2A KSIA^EK 


Cena 60 zl. 


Indeks 37 404 





